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НОВЫЙ ПРОДУКТ ОКИСЛЕНИЯ п-КСИЛОЛА

В нашей и в ряде зарубежных лабораторий в последние годы успешно 
развивается и находит все большее применение для получения ценных 
соединений метод соокисления. Мы получили целый ряд соединений, труд­
нодоступных химическим путем: терефталевая, 2,6-нафталиндикарбоно- 
вая, «-толуиловая, муконовая и никотиновая кислоты (*~4), успешно прове­
дена микробиологическая трансформация алкалоида бревикарина в бреви- 
коллии (5). Применение метода соокисления также значительно облегчает

Рис. 1. У.-ф. спектр продукта транс­
формации в этаноле (спектрофото­

метр Specord UV Vis)

задачу разложения микробами чужерод­
ных соединений, таких как гербициды 
(6). Применение метода соокисления для 
микробиологического превращения орга­
нических соединений открывает широ­
кие возможности и в регуляции этих 
процессов. При исследовании в нашей 
лаборатории влияния характера росто­
вого субстрата на процесс трансформа­
ции ароматических соединений, и в ча­
стности «-ксилола, нами было обнару­
жено, что при использовании бутирата 
как источника углерода «-ксилол окис­
ляется культурой Nocardia species 
штамм 1А с образованием «-оксиметил- 
бензойной кислоты (4-карбоксибензило- 
вого спирта). Опыты по окислению 
«-ксилола проводили на минерально-со­
левой среде 8-Е (7), разлитой в колбы на 
250 мл по 50 мл, при перемешивании на 
качалке при температуре 30°. Трансфор­

мируемый субстрат вносился дробно, начиная со вторых суток, в течение 
двух дней при общей концентрации 1 об.%. На пятые сутки культураль­
ную жидкость анализировали методом тонкослойной хроматографии на си­
ликагеле (Silufol UV-254) в системе бензол : диоксан : уксусная кислота 
90:25:4, й(=0,59, и окиси алюминия в системе метанол : диметилформамид : 
аммиак 25% 2:2:1, й/=0,5. Выделенный продукт имел температуру плав­
ления 165—167° (с разложением). У.-ф. спектр, снятый в этаноле, имел 
Атах 235 мц, что свидетельствует о сохранении ароматического кольца 
(рис. 1); и.-к. спектр, снятый в таблетке КВг на спектрофотометре UR-20, 
показал наличие полос с максимумами 1690, 2560 и 2670 см-1, харак­
терных для поглощения карбоксильной группы, а также поглощения 
1050—1060 см-1, соответствующих валентному колебанию С — О-связей 
первичного спирта, и поглощения с максимумами 3250 и 3340 см-1 (водо- 
родно-связанный гидроксил), свидетельствующих о присутствии в моле­
куле первичного спиртового гидроксила (рис. 2). На основании у.-ф. и 
и.-к. спектров мы предположили, что структура данного соединения сле-
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дующая:
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(В) Н Н (В)
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I

Строение I подтверждено измерением спектра п.м.р., снятого в d-ацето- 
не на спектрометре Varian HA-100D с тетраметилсиланом в качестве внут­
реннего стандарта. В спектре п.м.р. I два двухпротонных дублета с хими­
ческими сдвигами 6 7,44 м.д.; 7,95 м.д. и константой спин-спинового взаи­

7» 
О

Рис. 2. И.-к. спектр продукта трансформации

модействия J Н(А) — Н(В) 8,1 гц однозначно относятся к ароматическим 
протонам Н(А) и Н(В). Метиленовые протоны (—СН2—О—) отражены в 
спектре двухпротонным одиночным сигналом при 4,66 м.д. В масс-спектре 
этого соединения, полученном при фотоионизации (энергия ионизации 
10,2 в), наблюдается только один ион с т/е 152. Потенциал появления это­
го иона 9,1 ±0,02 эв.

Таким образом, на основании у.-ф., и.-к. и п.м.р. спектров и масс-спект­
рометрических данных выделенное нами вещество, образующееся при 
окислении n-ксилола культурой Nocardia species 1А, при росте ее на бу­
тирате, было идентифицировано как n-оксиметилбензойная кислота. Та­
ким образом, впервые показана возможность микробиологического окисле­
ния и-ксилола в n-оксиметилбензойную кислоту.
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