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Пусть рл, s (ж) =£ | |1/>ч, х.>0, l«SA:s£s<n; Еп — «-мерное пространство
А

точек x=(xt,хп), E'itS—En, если k<s, и ={х<=Еп: жй>0}, если 
k=s,

Н/1|£рв(о)= J1 (рм (ж) ]“/(«) lpdar, 1^р<°°,

Q

П/11ьсо а(й)= supvrail [pMU) J7(z) I.
хей

Для вектора 1= (Z1;..., Z„) с целыми положительными координатами 

определим пространство «(£?«), 1^Р^°°> функций /(а;), имеющих 
обобщенные по С. Л. Соболеву производные Dtl,j{x), i=i,. .., п, в 
-^1s\{xeE": Xj=O,j=k,... ,s} с конечной нормой

Пусть I=(Z4,..., Z„), Zs>0, Zi=Zi+Oi, Z.^0 целое, 0<О;=^1, i=l,...,«-

Определим пространство 5pa(Eftns), 1^р^°°, функций /(ж), имеющих

обобщенные производные Dil‘f(x) в EktS\{x^En: Xj=0, j=k,...,s} с ко­
нечной нормой

dt

п

E sup vrailZ a‘[ph,,(x)+ti/'“]a\i2'(t')Di,f(x') I, 

хе=Ел 
fe.s

xeEn Z>0 
i=l
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2

Ai2 (t) Ф (ж) = V (-1) а-'СЛр (xh ..., xt_h Xi+jt, xi+i, ...,xn). 
i=o

Введем следующие обозначения: xi’m=(xl,... ,xm), i^m^n; xl-n=x; 
x*’s=(xA,..., x,), x.>0, i=k,....,s, Kk^f^n; x1’"=x, |xft's| =
=xft+.. .+xs; v=(vt,..., v„) —вектор с целыми неотрицательными коор­

динатами; D ' =DX,V'. . . D^; (v, x) = S "ViX;; l/p+l/p'=l; Em={x^En:
.1

xm+i= .. . =;rn=0}, E™iS=Em, если k<s или m<k, E™,s ={x^Em: ^ft>0}, если 
m^k и k=s. Для простоты записи вместо неравенства А^СВ, где А= 
=A(j,h), B—B(f,h)—некоторые выражения, содержащие функцию/ 
рассматриваемого класса и параметр h, С — положительная постоянная, 
не зависящая от / и h, будем писать А <В.

Везде в дальнейшем будем считать Х;=1//г, г=1,...,га, еот=1—|х|/р+ 
+1 х1, m|/g—(v, х,) — (а—р), если т5?к, и em=l— |х|/р+|х*’ m\/q— (v, х)— а, 
если m<k, 6m=l—Rm, KfcsSssSn, l=^wz=Src, h>Q; Dvf\Em — след функ-

??i 1осции Dvf(x) на Et,t, понимаемый при т<п в смысле сходимости Lp и 
совпадающий с £»v /(ж) при т=п, Ц Dv\\ , ||Г>'7|| (Р=°

lp. ₽ {Ek, Р ь 3 й . <ЧП ,)Рг Р, ] °
при т<к) —нормы следа Dvj\Em^ функции Dvj(х) на E™,s соответствен­

но в пространствах LP^(E™S), br̂  . (Ek>,), j—1,... ,т. При т^к в норме

II Dvf || т и соответственно в норме || Dvf || в качестве

весовой функции берется функция [р6, „„(ж1, ™) ]е и соответственно функция 
[рл, cU1, m) +i1/x/]p, где o0=min {s, т}.

Теорема 1. Пусть je.W\a(E^s), em>0. Тогда сущест­

вует след Dvf |еЖ (Dvf |еП = Dvf (ж)) такой, что
k, s k, s

если тп^к, ₽>— | х?' | /q (при q=°° 35=0);

если т<к.
Теорема 1, а также все приводимые ниже теоремы содержат при 

ос = [3=0 соответствующие хорошо известные теоремы вложения и продол­
жения для пространств WP* и Вр\ рассматриваемых на всем пространстве 
Еп или на полупространстве.

Теорема 2. Пусть f^Wp,a(E^,

DV f\Em <^Е„ = DW)) такой, что
k, s k, s

e,n=0. Тогда существует след

если пг^к, а—ц | х*131—р< | хй> 5\1р'+1 хй> ст°|/(?, Р>—| х/-а«|/<?,
а— ц|хй'31>р, а при l<p<q<°o а— ц|хй’ 8|Эг(3 (при р=1, q=x [3>0,
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a—p,=O,l,.

если тп<к, l<p<q<°°. 

Теорема 3. Пусть f^Wp,a(E*s), 1<Р<°°, Zn=l-(v, x)-(a-?)=0, 
а—р| хА' s| =₽>— | xh- s|/p, ц=0, 1,... Тогда

(5)

Теоремы 1, 2 верны и для пространств в\>а.(Ек,,).

При р-. ,(х) =х1пХп теорема 2, если т=п, и теорема 3 при pft, 5(х) = 
=^х’1 в изотропном случае (/<==?, г=1,...,п), 1<р=д<оо доказана 
С. В. Успенским (2), а в анизотропном случае 1<р^7<°°, а^р—1/р, 
ц=0.1...., если p<q, доказана А. Ф. Кочарли (3).

Теорема 4. Пусть f^Bp,a(Ek.,), i^p^q<°°, em>0, г^х^е», j=~

= 1,m, Гг=Г)+Ь, 0<^<1. Тогда существует след ^7 С°7 1£„ =
k, s k, s

если

=Dvf(x)) такой, что

пг^к,

Г;

если т<.к.
<ь j

(при q—oo j3>0), [J< min PjXj;

ГХ,Т.-

=l,...,m, Г;=Г1+^, 0<^Sl. Тогда существует след ^f\Em (DVf\En =
k, s ‘ k, s

= Dvf (x)) такой, что

если тп5?к, —|xft’a°\/q (при q=oo р>0), fj< min fJjXj,
l<j<m

причем,

если TjKj—Em, то должно выполняться одно из условий: а) пг<п или 
б) сс—(3<|xft's|/p'+|x'!’я°|/<7, а—[3>0, а при Kp<g=Co° а—^0 (при 
р=\, q=°° £>0, а—£>0);

если тп<к.
Теорема 5, как и приводимая ниже теорема 6, при рА> „(х) =Хпп, пг<п, 

h= ... =ln=l, 1<р—q<°° была получена С. В. Успенским и П. И. Лизор- 
киным в работах (4,5).
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В оценках, полученных в теоремах 2—5 (в условиях теорем 4, 5 требу­
ется грс3=ет, 7=1,..., т), слагаемое ^—1||/|1г можно не писать (это

Р,а(ЕПв)

сразу следует из предельного перехода при в соответствующих нера­
венствах) .

Доказательство теорем 1—5 базируется на интегральных представле­
ниях функций через их производные и конечные разности, полученных 
В. П. Ильиным (6) и О. В. Бесовым (’), на неравенстве типа двупарамет­
рического неравенства Харди и Литтльвуда (8) и на неравенстве типа 
Зигмунда — Кальдерона для некоторого класса сингулярных операторов 
с обобщенно однородными ядрами, рассматриваемых в пространстве функ­
ций, суммируемых в степени р с весом (9).

Теорема 6. Пусть 1^т<п, lCps£o°, (ц>0 целые, ц=1,...,п,
8

рА, s(я) = £ |я.11/х‘, j=m+l,...,n, i=l,...,N,— различные множе-k
ства целых неотрицательных чисел таких, что

г,-1- £
п (О Л п Л

Vj 1 V4 1
------ ) , -у- >о, т>к,

3=т+1

1 V4 1------ 5 —---- a, т<к. 
Р ;=тп+1

3= 772 4-1

П

I,

'=‘~ £
j=m + i

(О
Vj

Тогда-.
1) если Пекина E™tS заданы функции <pwGi = 1,...
= Eilj, / = 1,..., т, а > — | >?’ ст° \/р, а < $•%•, / = 1,. .., иг, i = 1 

..., TV, Г;г)= 0 Pjl) ^1, то можно построить в s
„(«) „<*> I

f G= Lpt a (Ek, s) такую, что D^1.. . Dnn
N

ll/L n <y>(4r(i) m ,

L1 (E" ) A—1 brW (E™ )p, a k, s i=l p, a k, s

2) если m<^k и на Ew заданы функции <р(г) G ftpi = l,...,TV, 
г*г) = &ilj, i=-i,...,m, то можно построить в Ek,s функцию f

y(i) V(i) I
G Lp,a(Efc |s) такую^ что Dm+i ... D n

N

Е™ = (pW^l, т) и 

kt 8

-n = <p(D (x1-”1) U
k, s

ll/ll. n <y,h(i)llr(i) m- 

L1 (E71 ) A-1P, a ft, s' г=1 p, a e

Теорема 6 остается верной и для пространств bp, а (Е^, 8).

» • • •
функцию

(6)

(7)

Московский физико-технический институт Поступило
Долгопрудный Московск. обл. 14 VI 1973
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