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OPMEHTAUMA MANOUYKOOBPA3HbLIX KOJ/ITONAHBLIX YACTUL,
B MEPEMEHHOM 3JIEKTPUNYECKOM MONE

CnocobHOCTb aHU3OMETPUYUHbIX YacTuL, K OpUeHTauMu noj BAUSHWEM 3/eK-
TPUYECKOTO MONA NIEXXUT B OCHOBE aHU30TPOMUU 3/1EKTPOOMTUYECKUX, AUNINEK-
TPUYECKUX N 3NEKTPOMPOBOAALLMX CBOWCTB KONMOWAOB. B 3TOW CBA3WN MpUHUM-
NUasbHbI MHTEpeC MNpeacTaBnseT U3YUYeHMe 3/1eMEHTAapHOro akTa BpalleHUs
aHU30METPUYHOWN YacTuLpbl B 3/1eKTPMYECKOM none. TeopeTnyeckasa pas3paboTka
3TOr0 B@)XHOrO CBOWMCTBa 4acTuL, BbIMO/IHEHHAs Ha OCHOBe Teopuu MOAApU3a-
UMW [BOMHOrO 3M1EKTPUYEeCcKoro cnos (4.3.C.) AnA cny4vas cnabo3aps>KeHHbIX
yacTuy, gaHa B pabortax (*,2).

B HacToswel paboTe MPOBOAUTCA COMOCTaB/IEHME TEOPETMYECKUX U IKCrie-
PYMEHTa/IbHbIX AaHHbIX, MOMYYeHHbIX NP M3YYeHUU SBMEHUS OpUEHTaLUN Ha
OfHOM M3 Hambosee MPOCTbIX OO6BEKTOB — Ma/lOUKOOOPa3HbIX YacTMLAX MUHe-
pana Xxpu3oTnsi-acbecta B BOAHbIX pacTBopax NaCl. 3nekTpuyeckoe norne,
nonspusys 4vacTuuy, CcO34aeT BpalaTefbHbli MOMEHT M3, nog AelicTBuem
KOTOPOro AMCnepcHas yactuua rnpuobpeTaeT yrnoBy ckopocTb d@/dx:

d@/dx=MJw, Q)

roe W — Koa(huUMeHT BpallaTeNnbHOro TpeHusi, O —yron mexay 6onblueli
OCb0 YaCTULbl U HampaB/IEHVWEM 3/IEKTPUYECKOr0 Nons. BbipakeHre Ans cyM-
MapHOro BpaLLaTe/IbHOrO MOMEHTa, OBYC/IOB/IEHHOIO MOASpPU3aUMeil CUNbHO-
BbITAHYTOr0 C/1a603apaXXeHHON0 LMMHAPA, ObII0 NOMYYeHo B (2):

Ma=&Ea?L. I—— 86 {4n62—26 —+------ 1663/ A------ +—=61sin 0 cos O,
L3 \ 8 / 6 4 ]
(2)

roe 6 — AManeKTpuyeckas MpoHULAeMocTb cpedbl, a, L — paguyc n anvHa da-
ctuupbl, E — rpaguenT nons, 6= (ch F"IRT—1)/xa, 1/Xx — TonwuHa audg-
thysHon aTmocdepsbl, F — uncno dapages, R — rasoBasi NocTosHHas, T — ab6-
COMOTHas Temnepartypa, T 0 — WTepHOBCKWIA NOTeHuuan,

/=(1-1663) -/ In [1+ (1-1662),/'] [1- (1-1662) T
/=2, ecnn 6=0,25, /=[n—2arcctg (1662—1)71] (1662—1) 1",
ecnn 0,25<6<0,25.

KoaththnumeHT BpallaTenbHOro TPEHUA W NPOMOPLMOHANIEH 06beMY YacTuLbl V
1 3aBUCUT OT ee chopMbl (3):

=P T]o/(P), 3)

rae 10 — KoappmumneHT BA3KOCTU, /(P) — KOIhPULMEHT acUMMETPUM YaCTULbI
npv BpaLleHUn ee BOKPYT KOPOTKOW ocu, ana p=L/2a=i (4):

pi-1 / 2p—1  p+(p—I)7
7 7 2p(p-1)T  p-(p2-1)7” Y
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Moactasue (2) u (3) B (1), yumTtbiBasg, 4To H=naJl, nonyynm:

rae E BbipaxkeHo B B/cM, T]0 — B nyasax.

OpueHTaums (NOBOPOT) YacTUL, MUHepasia Mof BUAHUEM 3NEKTPUYECKOTO
Nnons n3yyanacb B MJOCKOW KBapLeBOW KioBeTe (TUNa MUKPO3NEKTpodopeTmye-
CKOi sA4erkn) BbicoTOW ~0,1 cm. KOHCTPYKUUSI KIOBETHI MO3BO/SAA WUCMO/b30-
BaTb 300-kpaTHOe yBenunueHue Mukpockona. Mwukpockon Tuna MWH-8 6bin

Puc. 1 Puc. 2
Puc. 1. 3aBMCMMOCTb BPeMeHU MepeopueHTaumn 0T BefINYMHbI 0CEBOr0 OTHOLLEHUS: 1 — E--
=35,5 Blcm, 2 — 26,6; 3 — 22,2, 4 — 17,8 B/cm

Puc. 2. BnusHune koHueHTpaumm NaCl Ha Bpems rnepeopuveHTauumn 4acTul, Xpu3oTun-
acbecta: 1 —pH 6,8, 2 —pH 10,0

CHabXeH OKy/sipOM C CeTHaTOW LUKOJION M MMKPOOoTOHacaKoii. CuHycomnganb-
Hoe HanpasfeHue 4actoToii 1000 ru nogaBasiock Ha MNATMHOBBLIE 3M1EKTPOAbI
AYerikn 0T reHepatopa M3-33. O6pasel, MOMeELAEMbI B SUeliKy, NpeacTaBns
coboii pasbaBneHHyto cycneHsmto. CTeneHb pasBefeHUs Onpeaensnacb, UCXOoAs
N3 yC/oBUSA, YTOObI PAaCCTOAHME MeXAy COoCefHUMW 4vacTuuamm B 3—4 pasa
NpeBbIWaN0 UX HanbonblUnii pa3mep. bnarogaps 3ToMy MCKIOYaIOCh B3aMMO-
[efcTBre Mexay 4vacTvuamu. DKCrepUMEHTaIbHO Onpeaensncs MpoMeXKyToK
BpPeMeHM T3, 3a KOTOpbI/ YacTuua, HaxoAsaLWwasncs B ropu3oHTa/IbHOM MIOCKOCTU
AYeliku nog yrnoMm 60° no OTHOLLEHWIO K MPOAOSbHOM OCn A4Yeliku, U3MeHsna
CBOE MOJSIOXKEHWE, NOBOPaYMBasACh BOKPYT KOPOTKOM ocn Ha 45°.

dopmMyna A8 PacyeTHOro BPeEMeHW MepeopueHTaumm Tp JIErKO MoJyyaeTcs
MHTerpuposaHvem ypasHeHus (5):

T M P A N4 W L LN — AL A A0 SR
e£2-1,09-10-° tg©,

B gaHHOM cnydae O, n O3 paBHbl COOTBETCTBEHHO 60 1 15°.

HekoTopble pe3ynbTaTbl uUccnegoBaHWin npeAcTaBneHbl Ha puc. 1. Cnaow-
HbIMU NIMHUSIMU U300paXKeHbI KpuUBble, MOCTPOEHHble No Gopmyne (6) npwu
6=0,7 (3HauyeHWe 6 B3ATO U3 [AaHHbLIX MO MUKPO3NEKTPOMOPEe3y YacTul, Xpu-
30Tun-acbecta B pacteope 1104 mon/n NaCl) n npn pasnnyHbIX rpagueHTax
noTeHuuana. YCnoBHbIMU 3Hakamy 0603HaueHbl IKCMEePUMEHTaNbHbIE AaHHbIe,
NoJTyYeHHble A8 YacTuL, TONWUHOM 29=1+0,25 1, AnnHoi ot 7 go 47 u, B pac-
TBOpe 1110-4 mon/n NaCl.
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Mpexxae BCero OTMETUM, YTO 3KCMEPUMEHTa/IbHas 3aBMCUMOCTb BpeMEHU
nepeopueHTaLMn OT Be/IMYMHbI OCEBOr0 OTHOLLUEHWS P MMEET XapaKTep O4eHb
mOM3KUIA K npegnaraemMomy Teopueid. M3 pacyeToB N0 3KCMEPUMEHTa/TbHbIM
JaHHbIM (puc. 1) cnefyeT BbiBOA 0 KBafpaTWMYHOM 3aBMCMMOCTM CKOPOCTU
OpVIEHTALMUN OT HarpsH>KeHHOCTW Mons. STOT (hakT yKas3blBaeT Ha OTCYTCTBME
OC/IOXKHSIIOLLEro B/IMAHUS MOCTOSHHOrO AUMOMbHOIO MOMEHTa, OfHako Mnon-
HOCTbIO OTpULATL Ha/lMyMe MOCNeAHEro Ans YacTul, Xpu3oTus-acbecta Hefb3s
m6e3 MccnefoBaHUS YaCcTOTHOM 3aBMCUMOCTM opueHTauun. dopmyna (2) BbiBe-

AeHa ans Nno3ToMy BMoOJ/IHE eCTeCTBEHHbIM CTaHOBUTCA Ha6mo,qaeM0e yBe-
nn4yeHne OTK/NIOHEHUA pacCyeTHbIX AaHHbIX OT 3KCNepPUMMEHTa/IbHbIX C YMEHb-
LLEeHNEM p.

M3 KayecTBeHHOro aHanmsa adpekTa, nposeneHHoro B (2), crefyeT BbIBOA
O MPEeUMYLLECTBEHHON OpMEeHTaLun 4acTuL, BAOMb MOMS HEe3aBMCUMMO OT Benu-
UYMHbI UX 3apsAga. OKCNepUMEHTa/IbHO U3MEHATb X, a crefoBaTesisHo, 1 6 y[06-
HO, BapbMpys KOHLIEHTpaLMIO NMOCTOPOHHEro 3/1IeKTponuTa. Ha puc. 2 npeacras-
JleHbl pe3ynbTaTbl UCCMEA0BaHWA 3aBUCUMOCTU BPEMEHU MepeopueHTaumun T3
acbecta oT KoHueHTpauun NaCl npn pH 6,8 1 pH 10,0 gna uvactuy, ofHOro
pasmepa (L=14#I u, 2a=1+0,25 u). Xoa KpuBbIX T3—lg ¢ HaxoanTcsa B Xopo-
LeM KayeCTBEHHOM COr/flaCMn C OXWUOaeMblM TeopeTu4yecku. [lepeopueHTauuns
YyacTul, MUHepana HabnhaeTcs BO BCEM MHTepBasne KoHueHTpauuii NaCl, npu-
YeM NpU KOHUeHTpaumn ~8-10-4 Mon/n T3 NpoxoauT MakcumyMm. B obnactu
Makcumyma T3=65,0 cek. PacuyeTHOe 3HadeHue TP B 3TOM cny4yae npu 6=0,2
paBHO 53,3 cek. MpubIM3NTeNbLHO Takas e CTereHb corfacusa HabnogaeTca
B 06nacTm HauMMeHbLUMX 3apsfoB A.3.c. lNpu KoHueHTpauun 1102 mon/n
T5=36,6 cek. Xoj KpMBOW B 3TOW 0651aCTU COOTBETCTBYET MPUGAVKEHUIO T3
K pacuyeTHOW Benn4ymHe npu 6=0, T. e. K TP=33,6 cek.

3asucumoctu T3—Ig ¢ npu pH 6,8 1 pH 10,0 NpuHUMNMaNbLHO He pasnuya-
totcs. lMoBblweHne pH, No-BMAMMOMY, HE BHOCUT 3aMETHbIX WM3MEHEHW B 3a-
pag 4.3.C. XpU30Tun-acbecta N 0TparkaeTCs Ha KPUBOW /MLLb U3MEHEHWEM WOH-
HOW CcwW/bl pacTBopa.

Jl0BOMbHO BbLICOKAA CTEMeHb COrfacusi TEOPETUYECKUX W 3IKCMepUMeHTasb-
HbIX 3HAYeHWA AN N3YYEHHOW CUCTeMbl YKasblBaeT Ha OTCYTCTBME ANS Of4u-
HOYHbIX YacTuL, (PaKTOpPOB, OC/IOXHSAIOLWMX OPUEHTAUMIO. 3TO MO3BOSIUT, BEPO-
ATHO, WCMO/b30BaTb W3y4YeHME SBMEHUS OpMEeHTaUMM MpsAMbIM - HabnwgeHnem
O[MHOYHbIX aHM30METPUYHbIX YacTUL, KaK HEe3aBUCUMbIA MeToh A1 U3YUeHUs
CBOWCTB [.3.C.

VIHCTUTYT KOMMOWAHON XMMUM N XUMUW BOAbI MocTtynuno
l,?\Ka,cl,ewu/lm Hayk YCCP 27 XI 1973
neB
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