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В настоящей работе мы покажем, что учет ширины резонансов, обме­
нивающихся в 7-канале, существенно влияет на аналитические свойства 
амплитуды в комплексной плоскости углового момента J и приводит к 
специфическому поведению при высоких энергиях.

Чтобы увидеть это, запишем амплитуду рассеяния как сумму вкладов 
резонансов по 7-каналу, принадлежащих семейству с Л72(7) = (7—а0)/а': 

т U t) = у, И у, t) р, (cos е) /D (J, i), (1)
J

где 77(7, t)=M2—t—1МГ — пропагатор, соответствующий обмену резонан­
сом с массой М и шириной Г.

Предполагая необходимые аналитические свойства по 7 вершин 7? (7, t), 
преобразуем сумму (1) в интеграл Зоммерфельда — Ватсона. В случае 
Г=0 отсюда немедленно следует (*) Редже-полюсная асимптотика ампли­
туды. При Г^О свойства пропагатора меняются. Записывая D (J, 7) в виде 
1/а'(У7—сс0—г+) (}7—«о—г-), где г± — корни уравнения 77(7, 7) =0, убеж­
даемся, что амплитуда рассеяния в этом случае обладает фиксированным 
разрезом от —до а0 и парой полюсов при J=a±=a<>+r±2. Учитывая 
наличие в амплитуде унитарного разреза по t от порога 7о=4ц2, запи­
шем Г в виде у|/7—10, где в дальнейшем будем полагать у постоянной 
(пороговое поведение у~(7—70)J не меняет существенно свойств амплиту­
ды и может быть легко учтено). Тогда

а' ----------------------------
а± (7) =a<>+a't+ —{у2 (70—t) ±Р(1 (4—у2) (7—10) (t—ti)}. (2)

Из (2) видно, что при 7>7О полюсы а+ и а_ являются комплексно-со­
пряженными, причем а+ лежит на первом, а а_ на втором листе. При 
t—to оба полюса становятся действительными и при уменьшении t при­
ближаются к а0. При 7=0 а+ обходит точку ветвления а0 и уходит на II 
лист, где при 7,=—1у270/(4—у2) встречается с сх_ и образует с ним при 
t<ti комплексно-сопряженную пару. Таким образом, при s->°° и 7<0 по­
ведение амплитуды определяется не полюсом Редже, а фиксированным 
разрезом. Однако при малых 7 полюсы а± лежат близко к реальной оси 
и (при умеренных s) определяют поведение интеграла Зоммерфельда — 
Ватсона, приводя к имитации движущегося полюса на I листе. При 
и 7=5^0 влияние полюсов становится несущественным.

Чтобы получить наглядное представление о поведении амплитуды, 
положим R (J, 7) =const. В этом случае интеграл Зоммерфельда—Ватсона 
может быть вычислен явно:

/ —1 \ Ул/27’±(s,f)=( . )---------е^[/(г+)-/(г_)], (3)
\ I 1 Г+—Г-
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Рис. 1. Параметр наклона конуса b 
в (Р—р)-рассеянии. Кривые 1, 2 и 3 
и точки, лежащие на них, соответ­
ствуют значениям £ = —0.09; —0,22 

и —0,32 (Гэв/сек)2
Рис. 2. Отношение a=ReT(s, 0)/ 
/Im Т (s, 0) реальной и мнимой
частей амплитуды (р—р)-рассеяния 

при 1=0

где
/(г) =геГ21Г(—V2, r2X), X=lnз—гл/2

и Г(у, х) — неполная гамма-функция. При s->°° и /=0

е_<я“о/гз0’7_,Ул/а7о1пз. (4)

При гХ<1 выражение (3) можно разложить:

(5)

где £=СУ(£0—i/X, r)=a'/X, С=2^а'/л и амплитуду Т можно описывать, 
вводя «эффективную» траекторию

ссэф—a<>—СУ (t0—t)/X+a't. (6)
В качестве примера рассмотрим сравнение модели с эксперименталь­

ными данными по (р—р)-рассеянию. В отличие от модели, основанной на 
обмене Помероном, которая дает для параметра наклона дифракционного 
конуса выражение Ь=Ь0+2а' In s, в данном случае (при получим

b^bo+Cyins/(t0—t), £о=4ця2. (7)

Выражение (7) отражает характерные свойства экспериментальных 
данных (см. компилляцию в работе (2)): уменьшение b с ростом 111 и 
более слабую, нежели линейная, зависимость от Ins (см. рис. 1). Величи­
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ны параметров &0=4,98 и (7=1,23 были найдены подгонкой (7) к значе­
ниям Ь, измеренным при малых |(| (кривая 7). Затем с этими пара­
метрами были вычислены кривые 2 и 3, соответствующие большим |(|, 
а также (рис. 2) отношение реальной и мнимой частей амплитуды при 
(=0:

a=Re Т (s, 0)/Im Т(s, 0) — —С (л/4) ]/i0/ln $ (8)

(заметим, что чисто померонный обмен дает а=0). Видно, что имеет 
место хорошее согласие теоретических кривых с экспериментальными 
данными как для Ь, так и для а.
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