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PAHHEMAJ/IEO30MCKASA ACCOLMALING LLESTOYHbIX
MTPAHNTOB — HE®PE/IMHOBbLIX CUMEHNTOB S3AMNAAHOIO CKJ/IOHA
CPEAHEIO YPAJA

(MpeacTasneHo akagemukom [. C. Kop>kunHckum 14 V 1973)

B 30He couneHeHus LleHTpanbHO-YPasibCKOro MOAHATUS C MWUOTEOCUHKN-
Ha/lbHbIM MPOrM6oM 3amagHoro CKAoHa Ypasa o6HapyxeHa (*) accouymayms
LEe/I0YHbIX FPaHUTOB — Hede/IMHOBbLIX CUEHWUTOB, MpPUYypoYeHHas K cybmepu-
ONOHaNbHOMY pas/fioMy, OTAensiowemMy Ydanenckuii aHTUKIMHOPUIA OoT Tapa-
Tawickoro. LllenoyHble mopoabl BCTpeYeHbl Ha 3anafHOM Kpblie Ydanerickoro
aHTUK/IMHOPUS CPen BEPXHEMPOTEPO30MCKMUX KPUCTA/UIMYECKUX CNaHLUEB U
amunoéonmtos (2, 3) U 30KEeMOPUINCKUX XNOPUT-aNibbUTOBLIX craHues (4).
B CTPYKTYPHOM OTHOLUEHWM BCe MPOSIBMIEHUS LLEMNOYHOro Marmatmsma npuypo-
YeHbl K [AeKpPaTOHU3MPOBaHHbLIM 6/10KaM 3anagHoOro Kpbiia, UKCUPYHOLLINMM
y4yacTKU nepeceyeHUs cybmepmanoHanbHbIX PassioMOB C FyOUHHbIMWU Cy6LLIN-
POTHbIMU Pa3pbIBHbIMW CTPYKTYpaMu 00YPasIbCKOro 3a/10XKEHUS.

B LLENOYHbIX rpaHUTax TEeMHOLBETHble MWHepasbl MpPeacTaB/eHbl 3rnpu-
HOM, pU6ekUToM N actpodunamTom (Tabn. 1 n 2). CornacHble M Mosoro Ceky-
Wye Tena WeoYHbIX FPaHUTOB MPOCNEXMBAKOTCA Ha MPOTsHKeHUU 8—10 Km
npn cpegHen mMowHoctT 300—400 M. 3DHOOKOHTaKTHble 4acTU Ten 06bIYHO
CMOXEHbI BUOTUTCOAEPXKALLMMU MJ1aruorHenco-rpaHutammn  (tabn. 1). CTpyk-

Tabnnuya 1

XNMNYECKUIA COCTaB LUEMOYHbIX MOPOoS Y(hanemcKon rpaHMT-CMEHUTOBOM accoumaumm
(Bec.%, cpegHue AaHHbIe)

KOMMOHeHT 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S102 74,37 73,51 75,74 75,19 53,66 63,34 58,28 60,67 49,87 53,08
TiO?2 0,10 0,17 0,16 0,10 0,25 0,30 0,17 0,61 1,36 1,15
A1203 11,68 12,15 12,71 12,01 22,17 16,61 23,04 16,97 17,63 17,27
erOs 0,81 ,16 ,81 0,61 1,56 2,28 A2 1,92 3,07 3,33
FeO 3,13 1,55 2,16 2,97 2,37 2,55 1,42 2,52 6,60 4,48
MnO 0,04 0,02 0,02 0,02 0,10 0,11 0,06 0,12 0,18 0,14
MgO 0,28 0,19 0,27 0,19 0,98 0,82 0,76 1,61 3,84 3,89
CaO 0,73 0,43 0,82 0,36 1,76 1,87 1,17 3,28 4,76 5,07
KjO 4,10 4,31 1,23 4,07 6,24 4,69 5,22 4,87 3,99 2,43
Na20 3,86 4, 5,88 4,09 7,05 6,13 6,38 5,45 4,89 5.82
P20, He onp He onp. He onp He onp 0,25 14 16 14 ,08 ,89
Nb20 0,015 0,011 0,003 0,023 0,025 0,021 0,036 0,014 0,014 0,014

0,0001 0,0009 He 06H 0,0019 0,0012 0,0008 0,0025 0,0005 0,0009 0,0005
ZrO? 0,064 He onp. He onp. 0,072 0,019 0,049 0,140 0,036 0,030 0,032
r.n.n. 0,72 0.38 0,24 0,19 2,95 0,92 1,35 1,34 2,25 1,84
Cymma 99,899 99,731 99,743 99,896 99,385 99,830 99,608 99,750 99,564 99,436

MpumMeuaHume. MpaHnTbl: 1| — WenouHble pUBEKUT-acTPOPUNINTOBbIE (M = 4), 2 — CyBLLIEN0YHbIE
nenuaomMeniaH-mMarHeTuToBble (5), 3 — MiarMorHenco-rpaHnTbl BuoTuTcogepawme (3), 4 — anorpaHuThbl
MarHeTuTcoaepXKalume QIOPUTUSNPOBaHHbIE (6); CUMEHUTbI: 5 — HedennHoBble NenvaomenaHosble (3),
6 — LWenoYHble 3rnpuH-aBruToBble (6), 7 — N3BECTKOBO-LLENOYHbIE /IENUA0MENaHOBbIE (% 8 — wenouHbie
ractuHrcuToBble (3); lg‘JeHMTbl nenunaoMenaH-o/IMroknasosble: 9 — anoraboposble (6), 10— anonopduputo-
Bble (6). AHanuTuk H. @. Konocosa.
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L02T

XunumMmunyecknii

KOMMOoHeHT.
NokasaTesib

SiO?2
Tio2
A1203
PBrO3
FeO
MnO
MgO
CaO
K20
Na20
Nb205
Ta205
Li20
Rb20
Cs20
Sc203
H20+
hlo-

Cymma
Ng
Nm(N)
NP
Ng~Np
¢ : Np, rpag.

NMpumeyvaHwme. MuHepaibl LWeNnoYHbIX

Tabnnua 2

coctaB (Bec.%) W OMNTWMYECKME CBOICTBA HEKOTOPbIX MOPOA006GPA3YHOLLMX MUHEPASIOB LUEMNOUYHbLIX FPAHUTOB — HE(ENMHOBLIX CUEHWUTOB W

99,79
1,800

1,757
0,043
5

Wi (pepprMyCKOBUT;

99,76
1,801

1,756
0,045
5

MUHepasbl CUEHWUTOB:
MenaH; MuHepanbl porosukos: 14, 15— anbmaHguH, 16 — cunnumannt. JononHutensHo onpegened gop: 4

53,26

2,44
31,41

99,70
1,800

1,757
0,043
5

48,58
0,53
2,01

16,23

,19,9-5
0,70
0,76
0,59
1,89
6,4-3-
0,034-
0,003
0,28
0,008
0,003

<0,001
1,88
0,12

99,299
1,698

1,694
0,004
2

48,82
1,10
2,25

15,45

20,27
0,04
0,60
0,33
1,64
6,67
0,030
0,002
0,18
0,0110
0,003

<0,001
1,80
0,42

99,616
1,700

1,694
0,006
2

,9— arupuH-asruT,

acCcoLMMPYIOLLMX C HUMMW MOPOA

44,37
0,68
28,64

- 0,02.

0,10
2,12
0,12
10,66
0,33
0,010
0,001
0,023
0,065
<0,003

3,46
1,68

4,36

99,601
1,760
1,608
1,715
0,045

o

— FNCTUHICUT,

8 9
52,24 51,94
0,33 0,42
1,09 1,30
18,00 17,33
8,63 5,20
0,31 1,31
2,03 5,34
7,54 10,72
0,37 0,21
9,20 5,61
0,010 0,033
0,001 0,0006
0,011 0,010
0,018 0,019
<0,000 <0,003
0,002 0,0025
He 06H 0,42
» He 06H.
99,785 99,867
1,765 1,765
1,724 1,726
0,041 0,039
22 23

10

42,62
0,90
11,57
7,10
12,83
0,37
9,61
9,95
1,33
2,2-0
<0,002
0,0008
0,003
0,008
<0,003
0,0066
1,88
0,11

100,492
1,662

1,657
0,005

11

2,30

94 14

0,74
9,51
1,30
7,92
0,63

1,650

— nenuaoMenaH (Hede/IMHOBbLIE CUEHUTbI);

12

36,09
2,35
14,81

0,33
10,65
1,65
797
0,40
0,022
0,0008

3,00

100,232
1,657

13

36,59
3,51
14,95
6,83
15,16

8.49

99,914
1,658

rpaHutos: 1—3— 6neé.1Ho—3eneHbu7| arvpuH, 4, 5— puSekuT, 6 — aCTPOMUAIUT; . MIUHEPa/Ibl arnorpaHnUToB:
MUHepanbl (DEeHUTOB:
, 51 8—1,16; 0,75 n 0,62 Bec.%. AHanmtuk H. ¢. Konocosa,

99,91
1,791

13 16
38,40 38,33
075 027
2118 5501
18 0,03
2857 042
1,00 0,01
701 068
106 2,83
— 288
99,83 100,46

1,678
1,790

1,657

0,021

7 — daTopcQaepyka-
13

—14 — nennpgo-



Typa rpaHuUToB nopMpoBMAHASA C MENIKO3epPHUCTOM OCHOBHOM Maccoii, TeKCTypa
rHeicoBuaHas. [MepBUYHbBIM LLEMOYHbIM TEMHOUBETHbIM MWHEPAZIOM B rpaHu-
Tax ABNSETCSA 3rMpuH, KOTOPbIM 3aMeLlaeTcsd puUOeKMTOM, B CBOK O4vepelb 3a-
MeLLaroLwmmMea  actpounamToMm. B npouecce marmMaTuU4yecKoro metacomarosa
B ydhasielicknx rpaHuTax Habniogaetca cMeHa 6e3BOAHOr0 HaTpueBOro napare-
He3uca (3rMpuH) BOAHbIM HATPUEBO-KanueBbiM  (acTpodunnT). KoHeuHbIM
NPOAYKTOM MarmMaTuyeckoro metacomaro3a SBNAOTCS Cy6LienoyHble nennao-
MeflaH-MarHeTUTOBble TPaHUTbl, B KOTOPbIX acTpoUAIUT MOBCEMECTHO 3ame-
WweH nenugomenaHom (tabn. 1). O6uwee yBenn4YeHWE COAEPXKAHUW KpUCTanim-
3aUMOHHOM BOAbl B TEMHOLBETHbIX MWHepasnax MOAroTaBNMBaeT «BOAHbIE»
rpaHuTbl K mocnegytoulemy nepexogy B K — Na-anorpaHutel (Tabn. 1). 3toi
0COBGEHHOCTbLIO 06YCNOB/IEHO BecbMa OrpaHUYeHHOe pacnpocTpaHeHWe B TEKTO-
HNYECKN aKTUBHbIX 30HaX MepPBUYHbIX 3rMPUHOBBLIX FPaHUTOB, KOTOpble B pe-
3y/ibTarte MnocTMarmMaTtmyeckoro mMetacomaro3a npeBpalleHbl B ansiCKUTOnono6-
Hble K — Na-anorpaHuTbl C rper3eHOBbIM (ITOpCOAep>KallMM MYCKOBUTOM U
thnroopnToM. ANOrpaHUTbl TaKOro cocTaBa paHee B y(hasieiCKOM paiioHe 6blsin
OTMeueHbl KakK «(NropuToBble rpaHnTbl» (5).

HedennHoBble 1 LLeNOYHbIE CUEHUTLI HabNAATCA B TECHOWM accouuauumm
C 3rMPUHOBBLIMU N PUBEKNT-aCTPOPUNNIUTOBLIMU FpaHUTaMn Ccpeau Ten MeTa-
rabbpo 1 metanopupuToB B BUAE CEpUN COAVDIKEHHbIX Ten cybmepuamnmoHasb-
HOro npocTupaHua. Pa3mepbl Tenl BeCbMa He3HauuTeNlbHble: A/IMHA N0 MNPOCTU-
paHuo He npesbiwaetr 100—200 m, MowHOCTL 5—6 M. Mopdonormyeckn Takue
obpasoBaHUs cneayeT OTHOCUTb K CUEHUT-MUrMaTuTam, MpeacTaBnsowumMm,

Nno-BUAMMOMY, HaAMHTPY3MBHYIO aUMio He BCKPbITOM 3PO3VOHHBLIM CPe30M
LLIENMOYHON WMHTPY3UM TPEWMHHOro Tuna. W3ydyeHHas accoumauusi npeactaB-
neHa NenuaoMenaHoBbIMU  HeqeIMHOBLIMU,  LEMOYHLIMUA - 3TUPUH-aBrUTOBbLIMU
M TacTUHICATOBBLIMA U W3BECTKOBO-LLE/OUYHBLIMM NenUaoMeiaHOBbIMU CUEHUTa-
MU. CTPYKTypa CUEHUTOB TUMMANOMOPKHO3EPHNCTAsl, TEKCTypa MacCuBHasl.
HedennMH 06bIYHO 3aMeLlaeTcsl KaHKPUHUTOM, COA/IMTOM U aHa/IbLMMOM, 3Tu-

pUH-aBrMT — apdBeacoHNTOM. BMellatolime nopodbl B pesysbTate mMarmatumye-
CKOr0 MH(UALTPALMOHHOIO MeTacoMaTo3a MpeBpallleHbl B fIeNUAOMEaH-0un-
roknasoBble (eHUTbl (Tabn. 1 n 2). B oTAeNbHbIX Criyyasix 0TMe4yaeTcsl pa3Bu-
TMe  OUOTUT-AUCTEH-KBApLEBbIX W  BUOTUT-TpaHaT-CUIIMMaHUT-KBapLIEBbIX
poroBukoB (Tabn. 2).

MeTannoreHm4yeckasi creuuann3aums M3y4eHHOW accoumaumm OTHOCUTCSA
K Zr- n Zr — Nb-tuny. [Ns LWeNo4YHbIX FPaHUTOB XapakKTepHa LWPKOHMEBas
MUHepanusauus, npeactasneHHass akLuecCopHbIM  aHU30TPOMHbLIM - AUNUpPaMu-
JanbHbIM LMPKOHOM U METaMUKTHBLIM LMPTOANTOM. CneunpuyecKUMn 351emMeH-
TaMU-MUKPOMNPUMECAMU TPaHUTOB SBNSAIOTCS 0/10BO U pedkue 3eMnn  (Lepui,
UTTpUin). B cueHMT-MarmatuTax yctaHoBfieHa Zr — Nb-mMuHepannsaums, npeg-
CTaBflIeHHas UVPKOHOM, umptonntoM M Pb — Ce-nupoxsiopoM. [naBHbIMWU 3nie-
MEHTaMN-MUKPOMPUMECAMN CUEHUTOB SABMAKOTCA pyouanii, BUCMYT, UTTPUIA.
MeTannoreHunyeckasa cneumanmsaunsa ydasnenckor accoumaunmm HeCKosIbKO OT-
NINYHA OT MeTa/lIoreHNN pPeaKOMETa/IbHbIX LLENOYHbIX FPaHUTOB — HedeIMHO-
BbIX CMEHUTOB LleHTpanbHOro n BoctouHoro KasaxctaHa (6, 7).

AGCONIOTHLIA BO3pacT Yydanemckmx anorpaHuUToB paseH 430 =25 MH
net (*). Mony4yeHHble 3HAYEHUS YKa3blBalOT NULLbL Ha BPeMs KaslefOHCKOro
MeTaMmopchmamMa rpaHnUToB. AHaIM3 Fe010ro-CTPYKTYPHOM No3numn ydasnieicKom
accoumaLmn LLEN0YHbIX MOpoj MO3BOMSieT OTHECTU ee K paHHenase030MCcKoMn
cybnnarcopmeHHor dopmaunnm K — Na-cnasimyeckoro LWeovyHoro marmatms-
Ma. dopmmpoBaHMe YaneMcKoro aHTUKIMHOPUS KaK >XecTKOM CTPYKTypbl
MpaKTUYecKU 3aBepLUMIOCh K KOHLY 30KeM6pusi. MepBbie MPOSBAEHUS LLE0Y-
HOro cybnnatopMeHHOro marmaTuama, Mo-BMAMMOMY, CBSi3aHbl C CUCTEMaMu
rMYyOUMHHBLIX MarmMoBbIBOASALLIVX CKBO3bCTPYKTYPHbIX Pa3/IoOMOB HUXXHEKEMOPUIA-
CKOro 3a/10KeHus. [leKkpaToHM3auMsa 3anaAnoro Kpblia Ydaneickoro aHTUKIU-
HOpWS, COMpPOBOXAAaeMasi LUe/loYHbIM MarMaTu3MoM, Mpoucxoamsia B OTHOCU-
Te/IbHO 60/bLUIOM TMPOMEXYTKE BpPEMEHUW, TaK KaK Ha CeBEpHOM MepUK/Iv-
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Ha/IbHOM 3aMbIKaHNN aHTUK/IMHOPUA LWeEeNTI0YHbIE TMopoAabl paCCManMBHEMOﬁ

accoumauuy NpopbIBalOT TepPPUTreHHO-0CalouHble TOJM HUKHETO — CPegHero
OpAoBMKa.

YenabmHcKana KOMMIEKCHas Moctynuno
reosioropassefo4yHan aKcneanLmns 4 1111973
YpanbCcKoro TeppuTopUaibHOro

reo/I0rMYecKoro ynpasieHuns
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