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Пусть у — замкнутая жорданова спрямляемая кривая; S(t, т) — неболь­
шая из длин дуг, стягивающих точки t, те у.

В работе рассматривается обобщенный сингулярный интеграл Коши тео­
рии аналитических функций в смысле И. Н. Векуа в пространствах непре­
рывных функций по гладким кривым и по кривым класса к (^-кривые), 
для которых

г d%
S(t, r)<const|i—т1, Vfsy —-----= ni.

J t—t т ь

Доказана оценка типа оценки А. Зигмунда, получены аналоги теорем 
И. И. Привалова — И. Н. Векуа, Л. Магнарадзе.

Рассмотрим введенный в (4) обобщенный сингулярный интеграл 
Коши

(S«) (t) = Д f Q. (*, g) и (g) d% - Д f Q2 (i, I) ^(l) К
2ni J 2л1 •>

I 7
где

лШ1О,6)-4-г.и«(1,Ц

2(W)

|сщ(£, |)-сщ(т, |=^Л7/|£-т| (р~2)/р,
Каждой непрерывной на v функции u(t)

p>2, 7=1, 2.

поставим в соответствие 
функцию

<ви(6)= max |u(f) — w(t)I,

определенную на (0,1/2], где I — длина кривой у.
Теорема 1. Пусть у — гладкая кривая

1/гJ (ыи(^)/В)^< + оо,
о

тогда для операторов S верны оценки

о ®

<osu (б) < с2 (j dg+б J ДД (*жадСт ,

где постоянные (\, С2 не зависят от и.
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Доказательство проводится по следующей схеме. Обозначим 
(Su) (t)—v(t'). Тогда, как легко видеть, п(£) можно представить в виде 

_ 1 г »(|)
где

2лг ■' £—t т ь

С помощью этого представления доказывается первая оценка теоремы 1. 
Далее, если 7 — гладкая кривая, то v ((4), стр. 200) удовлетворяет опре­

деленному интегральному уравнению вида

„ I отУЧ-ь- т , 1 ff K^dxdy
v=—Ta(Av+BV) +и, TGj=--— -------- ------ ;

Л z-£

A, B^LP, 2(E), G — множество точек, лежащих внутри 7. Используя 
оценку ((4), стр. 54)

|Tg(Av+Bv) (*,)-Tg(Av+Bv) (f2) |<ЛМ|4п+Вг>||м«)|f>-Мр>2, 
и принцип максимума ((4), стр. 164), получим

®tg(ai+b»)(6)<C||i>||cv6<p-2)/p,

где постоянная С не зависит от v.
Из полученного и из оценки Зигмунда (5, 2) для функции n(i) следует 

вторая оценка теоремы 1.
Через М обозначим множество модулей непрерывности (определение, 

например, см. (6), стр. 108), определенных на (0, 1/2]. Пространство 
Hv= {и^СуIйи(б) =0(ср(б)), феМ} в норме ||»||яФ=||и||с?+ sup (®ц(£)/ф(£)) 

0<j«C!/2

являются банаховом пространством.
1/2

Для функций ф^М, удовлетворяющих условию Ji (ф(£)/£)с^<+°°,рас- о
смотрим оператор

Отметим, что если ф (б) принадлежит области определения оператора Z, то 
функция (7ф) (б)еЛ/.

Теорема 2. Пусть 7 — гладкая кривая, ср^М,
1/2
J (ф(В)/В)^<+°°;
О

тогда оператор S действует из в Н и ограничен.
По определению если феТИ и (Zy) (б) =О(ф(б)). Ряд эквива­

лентных описаний множества МН имеется в работе (3), стр. 493—501.
Следствие 1. Если 7 — гладкая кривая и <р<^МН, то S: 

-*ЯФ(Ь)+б<р-1Ьр и ограничен.
Следствие 2 (4). Если 7 — гладкая кривая, то оператор S-. Н^-* 

min{a, (р—2)/р}, 0<а<1.
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Пусть (реА/и i ((p(g)/g)ctg<+°°. Введем множествоО
^/2 -»

/Ф = |иеСт | J- ф(М}-
1 о ®

В норме
1/2 (£)

11»Ьф=11а|1ст+ J—у,--
О ®

пространство /ф является банаховым пространством. При ф(£) = 
ln';(Ze9/2g), q>0, пространства 7Ф будем обозначать через /3. Простран­

ства /ф были введены в (2) как обобщения пространств Jq (5).
Теорема 3. Если у — гладкая кривая, ф^Л,

1/2J (ф(Ю/Г+2/рЖ<+-, о
то оператор S: Jz<i ~>-Jz4-iu ограничен-, здесь Z9q=Z(Z4,q~l), Zv°=q>. 

Следствие 1. Если (р^МН и

1/ZJ (ф(Ш£1+2/рМ<+%
О

то оператор S: и ограничен.
Следствие 2. Оператор S действует из Jq в Jq-t и ограничен.

Следствие 3. Проективный предел Jvx‘= [J пространств J9°° 
q=0

инвариантен относительно оператора S и оператор S непрерывен в J<T°. 
Теорема 3 является аналогом соответственных теорем из работ (8,2) для 

оператора Аи=й.
Рассмотрим теперь оператор S в случае, когда кривая 7 является A-кри­

вой. Очевидно, что множество гладких кривых является правильной частью 
множеств А-кривых.

1/2

Теорема 4. Пусть у — k-кривая и i (mu(£)/^)й^<+°°.О
Тогда для оператора S верны оценки

г/2 
||ЗДс^с1(у^^-^+||и||Ст),

х о »

®зЛб)<с2 (y-^-dg+б y-^M^+||u||Ci6^-2^in-^-^j,
' 0 ® б »

где бе (О, Z/2], а постоянные С,, С2 не зависят от и.
Теорема 5. Пусть у — k-кривая и тогда оператор S:

П9(1,)—>-^ф(г,)+5<р-2)'р in (ie₽'(₽_2>/25) й ограничен.
Теорема 6. Пусть ср^М,

ф(§)1п-^-|£‘+2/р) <Zg<+°°;

тогда оператор S: Jz^-^Jz^1 и ограничен.
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Следствие 1. Пусть и

тогда S: и ограничен.
Следствие 2. Если у — k-кривая, то оператор S: и ограничен.

оо
Следствие 3. Пространство Jw°° = П /z® инвариантно относительно

?=0
оператора S и оператор S непрерывен в Jv°°.

Азербайджанский государственный университет Поступило
им. С. М. Кирова 12 VII 1973
Баку
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