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Один из основных вопросов теории Шоке заключается в изучении мак­
симальных в упорядочении Шоке мер и описании тех множеств, на кото­
рых эти меры сосредоточены. В работе дается характеристика таких мно­
жеств в терминах «граничных свойств». Основным инструментом для 
этого служит теорема, позволяющая судить о максимальности меры с по­
мощью «почти пиковых» функций. Указана связь носителей максималь­
ных мер с границей Шоке.

1. Рассмотрим пространство C(Q) всех вещественных непрерывных
функций, определенных на хаусдорфовом компактном топологическом 
пространстве Q, и простанство C'(Q) всех борелевских регулярных мер 
на Q. Считаем, что C(Q) и C'(Q) упорядочены естественным образом. 
Если Н — конус (=выпуклый конус) в С((?) и p^C'(Q), цЗШ, то пола­
гают (‘) Spr (ц, H) = {y^C'(Q): v>0, для всех h^H}. Мера
ц$зО называется Я-максимальной, если Spr (р,, Я) = {р,}. Через 2Л(Я) 
обозначается совокупность всех Я-максимальных вероятностных мер. 
Множество Ch(H) = {t^Q: е(еЩ1(Я)} называется границей Шоке 
конуса Я.

2. Множество В называется границей конуса Я, если

sup h(T) = sup h(t) для всех h^H. 
t<=B tf=Q

Предложение 1. Пусть В — граница конуса Н.
Тогда ц(В) =1 для любой меры ц.еЭД(Я) (здесь В — замыкание В).
Всюду ниже рассматриваются без особых оговорок только замкнутые 

конусы Я, содержащие константы.
Совокупность всех бэровских (борелевских) множеств Я, обладающих 

тем свойством, что для каждой меры р.е2Л(Я) выполняется ц(Я)=1, обо­
значим через М(Я) (соответственно (Я)). Ниже приводится описание 
множеств М(Я) и ^(Я).

Бэровское множество B^Q назовем обобщенной границей ко­
нуса Я, если для любой функции /г, представимой в виде %=lim hn (где 

п

hn^H, ЛПС1, n=l, 2,...), выполняется

sup7z(£) = sup^(i).

Теорема 1. Пусть подпространство Н — Н плотно в C(Q).
Тогда множество &0(Н) совпадает с совокупностью бэровских обоб­

щенных границ.
Замечание. Если конус Я является верхней решеткой и разделяет 

точки из Q, то, как следует из теоремы Бишопа — де Лю (2), ^о(Я) сов­
падает с совокупностью всех бэровских множеств, содержащих границу 
Шоке. Таким образом, в этом случае бэровское множество является обоб­
щенной границей тогда и только тогда, когда оно содержит границу Шоке.

Для описания множества ^(Я) нам понадобятся следующие опре­
деления. Пусть х — направление, состоящее из открытых подмножеств Q
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Сеть y=(/iG)Gex элементов конуса Н назовем асимптотически 
неположительной на непустом борелевском множест­
ве В, если: 1) найдется замкнутое F такое, что F(\B=$ и и состоит из 
всех открытых множеств, содержащих F-, 2) hG (т)<0;
3) /ig(t)^1, x^Q. Борелевское множество В назовем асимптотичес­
кой границей конуса Н, если для любой асимптотически неполо­
жительной на В сети у выполняется

inf тах/г(£)«£0; (1)
hecoy teQ

Здесь CO у — выпуклая оболочка множества {ft0}Ge%.
Условие (1) эквивалентно следующему: для любой выполняется 

inf ц(7гт)^О. Легко проверить, что асимптотическая граница является 
границей.

Если конус Н — верхняя решетка и Н—Н плотно в С ((?), то справед­
ливо следующее

Утверждение. Боролевское множество В является асимптотиче­
ской границей в том и только в том случае, когда для любой асимптоти­
чески неположительной на В сети у, состоящей из неотрицательных функ­
ций, выполняется соотношение 0 е со у, где со у — замыкание со у.

Теорема 2. Пусть Н—Н плотно в C(Q'). Тогда множество &(Н) 
совпадает с совокупностью всех асимптотических границ конуса Н.

Доказательство теорем 1 и 2 существенно опирается на следую­
щее утверждение.

Теорема 3. Для того чтобы вероятностная мера ц входила в 2)1 (Я), 
необходимо и достаточно, чтобы для любого компакта F^Q такого, что 
ц(Е)>0, для любого открытого G^F и любого числа е>0 нашлась функ­
ция h^F такая, что

/г(т)С0, x^Q\G: Л(т)^1, x^Q\

J hdp^p(F) — e.
Q

Теорему 3 можно рассматривать как обобщение критерия границы 
Шоке в терминах «почти пиковых» функций (*).

3. Фильтр $ в булевой алгебре борелевских подмножеств компакта Q 
назовем фильтром Шоке конуса Н, если следующие условия экви­
валентны:

а) ИеЭ1(Я);
б) ц(В)=1 для любого
Это определение оправдывается следующим предложением. 
Предложение 2. Если dfl — фильтр Шоке конуса Н, то

п В = СЬ(Н).

Существование фильтра Шоке означает, что Я-максимальность меры 
характеризуется лишь множествами, на которых эта мера сосредоточена.

Если конус Н является верхней решеткой и Н—Н плотно в C(Q), то, 
как легко следует из теоремы Макободского (‘), фильтр Шоке существует. 
При этом в силу теоремы 2 наибольший фильтр Шоке совпадает с сово­
купностью всех асимптотических границ конуса Н.

Теорема 4. Пусть конус Н является верхней решеткой и Н—Н плот­
но в C(Q), пусть, далее, граница Шоке Ch (Я) является борелевским мно­
жеством.

Следующие утверждения эквивалентны:
а) ц (Ch (Я)) =1 для любой це2Л(Я);
б) существует наименьшая асимптотическая граница конуса Н.
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Замечание. Если какое-либо из эквивалентных условий теоремы 
выполнено, то наименьшая асимптотическая граница совпадает с Ch (Я).

4. Укажем на связь носителей Я-максимальных мер с Ch (Я).
Теорема 5. Точка т из носителя Н-максималъной меры входит в 

границу Шоке в том и только в том случае, когда для любого х^С (<2) 
функция сонх\ sup h(t) непрерывна в этой точке.

h<=H, h^x
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