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YOK 551.35(267)+550.4 TEOXMINA

0. A. IBOPELIKA4A, 3. B. MYLUKNHA

O MUHEPA/IOI NN 1 TEOXMUK OT/IOXEHN
NHOVNACKOIO OKEAHA K OI'Y OT OCTPOBA LUPU JIAHKA

(MpepcTasneHo akagemukom H. M. CTpaxosbim 17 1X 1971)

B 1968 r. B Neonornyeckom mHctutyte AH CCCP nog pykoBOACTBOM aka-
Jemuka H. M. CTpaxoBa 6blJI0 Ha4yaTO W3y4YeHWE MUHEPaASIorUM N reoxXumum
ocagkoB MHAawniickoro okeaHa. MaTepuan ana paboTbl 6bl1 NpefoCTaB/ieH aBToO-
pam HacTosiein ctatbl VIHCTUTYyTOM OKeaHosorum AH CCCP (36-i peiic Hayu-
HO-MCCNefoBaTe/IbCKOro cyaHa «Butasb»),

3apaveli paboTbl 6bI10 NpPOCNeAMTb MOCNeAoBaTe/lbHOe M3MEHEHME MUHEepa-
NOTUN N XMMU3MA OKEAHUYECKMX OT/IOKEHWI MO Mepe yAasieHUs B OTKPbITOe
MOpe, M B YaCTHOCTW MOCTENMEHHOE HaKOMJeHWe B Meflarnyecknx ocafkax ma-
JIbIX 3/1eMEeHTOB.

PacnonoxxeHve cTaHUuWii, Ha KOTOPbIX OblIM OTOBGpPaHbl KOMOHKM, MOKa3aHo
Ha cxemaTtumyeckoi kapTe (puc. 1). CT. NeNe 5309 n 5310 pacnosioxeHbl B Npu-
OpPEeXXHOI YacTn VHAniAcKoro okeaHa Ha rnybouHe 4144 n 4382 m, ct. Ne 5315 —
B Mefarnyeckoi yactm okeaHa (5162 M) Ha pacctosHum ~1700 km oT 6Gepera.
CT. No 5312 (4544 M) 3aHUMAET MPOMEXYTOUHOe MOJSIOXKEHNE MeXay Npuopex-

HOM 30HOI W Nenarvanbilo. [AMHA Kono-
HOK Ha cT. Ne 5309 280 cm, Ne 5310 694 cwm,
Ne 5312 680 cm, Ne 5315 345 cm.
B HanpasneHun oT Gepera K nenarva-
/I 3aMETHO MEeHSIeTCA XapaKTep OCafKOB.
Tak, konoHka Ne 5309 cnoxeHa rNMHU-
CTbIMW TEMHO-CEPbIMU 1 YePHbIMU CNabo
N3BECTKOBUCTBLIMWU  OpraHoreHHo-06,10Mou-
HbIMW M1aMK CO 3HAYUTESIbHOW NPUMECHIO
TEppPUreHHoro martepuana.
OT1noxeHns kKonoHkn Ne 5310 npea-
CTaB/ieHbl al1eBPUTOBO-TIMHUCTBIMU U NN~
HUCTbIMM M1aMW TEMHO-CEPOro M YepHOro
yeeta. Ocagkyn KO/OHKM Ne 5312 eule 60-
Nlee  TOHKMEe — 3TO0 T[/IMHUCTble cnabo ns-
BECTKOBWCTble  OPraHoreHHo-06/10MOYHbIE
Puc. 1. Cxema pacrofioXeHus ctaHumii UMbl 6€3 NPU3HAKOB AeATe/bHOCTU MyTbe-
B MHAuiickom okeaHe BbIX MOTOKOB. LIBeT Mx — »entoBatblii 40
KopuyHesoro. KosnoHka Ne 5315 cnoxkeHa
CBET/I00KPALLEHHBIMU TIMHUCTBLIMW PagnoNapmuesbiMn nnamu, He cogepkatmmm
CaCO03. 310 06BbACHAETCA TEM, UTO HVKE «KPUTUYECKOWN» rny6uHbl 4600—4700 M
OKeaHWYeCcKne BOfbl HEAOCHILLEHbI KapboHATOM KaslbLMA U pacTBOPAIOT U3BECT-
KOBUCTbIA MaTepuan. Codep>xaHne ayTUreHHOW OKMUCU KpemMHe3eMa B 3TUX nniax
Konebnetcsa ot 2,26 fo 22,06%, B cpegHeM coctaBnas 14,12%, 4to no Knaccu-
ukaumn . J1. bespykosa n A. . JlncuubiHa (*) NO3BONSET OTHECTU UX
K FIMHUCTbIM CNaboKPEMHUCTbIM PafMOISAPUEBLIM MaM.

Mo mepe yaaneHus oT Gepera MeHseTCA He TONbKO CTPYKTypa 0CaAKOB, HO
N KapboHaTHOCTb, a Takke cogepxkaHwe Copr (Tabn. 1).

CopgepxaHue CaCOj3 B rMMHAUCTBIX Unax KoMoHKM Ne 5309 konebnetcs B npe-
fenax 3,06—32,22%, a Copr 1,04—2,12%. B rAaMHuUCTbIX Unax KonoHku Ne 5310
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konuyectso CaCO3 1,93—53,12%, Copr 0,35—2,37%. B ocagkax KOJIOHKN
Ne 5312 CaCOs3 0,57—59,47% wn Copr 0—1,50%. Kak oTmevanocb Bbllle, /iv-
HUCTble ocagkM KoNoHKU Ne 5315 He copepxatr CaCO3, konnyectso Copr B HUX
0-1,19%.

HecmoTps Ha TO 4YTO MccredyemMble 0CafKM HaxogaTcs B 06/1acTy LUMPOKOTo
pasBUTUA NNaHKTOHHLIX hopamuHudep (2,3), cogepxaHne CaCO3 B HUX HeBe-
JIMKO 1 yBENNYMBAeTCA Mo Mepe yaaneHus ot bepera.

PaccmatpuBas cpegHue cogepxxaHusi Copr B ocagkax (Tabn. 1), Bugmm, yto
KOMIMYECTBO OPraHuW4yeckoro yrnepoga YMeHbLUaeTCA no Mepe yAaleHus oT 6Ge-
pera. NponcxoanT 3TO NOTOMY, YTO U3 NPU-

OpPEXHOM  30Hbl, rAe MNPOAYKTUBHOCTb Tabnunua 1
N1aHKTOHa Hanbonee 3HauuTeNbHa, 0TMep-  CpefHee cofepxaHue CaCO3 u Copr
LUMe OpraHn3Mbl CHOCATCA B LEHTpasibHble B [JIMHUCTBIX MaxX KOMOHOK
obnact okeaHa. Ecnn pa3mepbl bacceiHa WHauiickoro okeaHa
BE/IMKM (4TO MMEEeT MeCTO B Hallem cny- Cp. copepa-
yae), TO OpraHM4yecKne OCTaTKWM yCMeBaroT Ne Uncno Hute, %
ynacTb Ha [HO CKOpee, YeM [OCTWUTHYT  KOMOHKW  MPo6 CaCOa .
nenarnyeckom o6nactu. BakHbIM (hakTo- opr
poM, YMeHbLlaloWwum cogdepxxaHue  Copr

B Menarnyeckmx obnactax mMopsi, SBnseTcs 53Qg 17 1421 153
TaKXKe W rnybuHa: opraHM4Yeckme OCTaTKM, 53LL, 52 1553 1,09
Morpy>kasicb yepe3 60/bLUYH TOJLLY BOAbI, 5312 46 23,90 0,20
ycrneBaroT pacTBopuThea (4). 5315 23 HeT 0,58

CpaBHUTENLHO BbLICOKMM COAEpPXXaHMEM
COPr B ocagkax konoHoK NeNe 5309 n 5310 06bsICHAETCA MX TEMHbIN, CepbIi 40
YepHOro LBET, a TakKe Ha/lmyune B HUX CynbpunaoB >esesa.

BonbLUOi MHTepec NpeacTaBnseT M3yyeHWe FMUHUCTbIX MUHepanos. Kccne-
poBanacb (pakumsa <0,001 mm. [MonydeHbl AuppakTOrpamMmbl U TepMUYECKUE
KpuBble O/1 OT/IOXKEHWI pas3HbIX FOPU3OHTOB KOMOHOK. B paboTe npusogdATcs
[aHHble TO/IbKO MO COCTaBy IMMHUCTOM (paKuun NOBEPXHOCTHOIO C/0S1 OCALKOB.

Mo pesynbTataM AMPAKTOMETPUYECKOrO aHav3a, rMMHUCTas pakums
COCTOUT N3 CMECU MWHEPASIOB MOHTMOPWINIOHNTOBOM + KAaO/IMHUTOBOW + ruapo-
cnoaucToid rpynn. MuHepanbl Fpynnbl MOHTMOPW/JIOHWTA OMNpejensnucb no
pedniekcy 17,7 A nocne HacbIWeHWs FnLepMHOM. MuHepabl rMapoCcaOLMCTOM
rpynnbl onpegesneHbl No cepum GasanbHbiX OTpakeHwid: 10 A (001); 4,98 A
(002), 3,34 A (003) 1 T. 4.; MMHepa/ibl KaOJIMHUTOBOW rpynnbl — 7,1 A; 3,56 A
n 1. 4. JaHHble ANdpakTOMETPUN NOATBEPXKAAET TEPMUUYECKUIA aHa/IN3.

Takoli cocTaB [NHUCTbIX MWHepasioB 00YyC/OBAMBaeTCH MNPUHOCOM UX
c 0. Wpwn NMaHka n ¢ n.-o. MIHgocTaH, T. e. U3 06nacTeil TPONNYECKOro rymmng-
HOro Kaumara.

Ha o. LLipn JlaHKa B 3aBMCMMOCTU OT YC/IOBWIA ApeHaKa W CTErneHu pasBu-
TUS 3NI0BUATIBHOTO MPOLECCa pasMyaroT YeTbipe Tuna Kop BbiBeTpuBaHusa (5).
Bo Bcex TMMax Kop B TeX WAM MHbIX KOMOWHALMAX BCTPeYaroTCs BCe TpU rpyn-
Mbl FAVNHUCTBLIX MWHEPANOB, MPUCYTCTBYIOWNX B OT/IOXKEHUAX WCCNeayemblX
KO/IOHOK. Kao/IMHUT COBMECTHO C HEBO/bLUMM KO/IMYecTBOM rubbenta (go 10%)
obpa3yeTcs B YC/IOBMSX XOPOLUEro ApeHaxka (repeceyeHHbI penbed, 60bLuoe
KONMYeCTBO OCAKOB) B KOXKHOW 4acTu ocTpoBa. Ha ceBepo-3anage, rae ApeHax
Xy>Ke (nosioras paBHWHa, 0CafKOB Masio), PasBUTbl KOPbl BbIBETPUBAHUSA C Mpe-
obnafaHnem ruapocAaUCTO UM MOHTMOPWNIOHUTOBONM rpynn  (MUHepasnoB
MOHTMOPW/I/IOHMTOBOW FPyMMbl B HVXKHEN YyacTu paspesa go 50 %).

M3 Bcero BblLWeCKa3aHHOINo MOXHO cAenaTb BblBOL, YTO OT/IOXKEHUSA YeTbl-
pex KONOHOK VIHAMACKOro okeaHa NpefcTaBnstoT cobol HOpMasbHbIl psg ocaj-
KOB, MOCTENeHHO Mepexolsamx OT NPUOPEXHbIX K ryO60KOBOLHbLIM OKeaHWU4e-
ckuMm. KapboHaTOHaKomnfeHne B 3TUX OT/IOXKEHMSAX OMOreHHoe U CBS3aHO
B OCHOBHOM C >XW3HE[EeATe/IbHOCTbIO M/IaHKTOHHBLIX (hopamMnHUGEp, HEBbLICOKME
e cpefHue cogepxkaHnsa CaCOj3 B MMHUCTBIX OTNOXKEHNAX KOMOHOK NeNe 5309,
5310 1 5312 06bACHAKOTCA pa3baBnAOLWVM LEACTBUMEM MOCTYMAKLLEr0 B OKeaH
TEPPUTeHHOro Marepuasia, B OCHOBHOM T/IMHUCTbIX MWHEPAsIOB. Y MeHbLUeHne
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cofep>xaHns COPr B menarnmyeckoi 061acTv MokKasblBaeT, YTO B OO0MbLUMX aKBa-
TOpUAX YXYALLAKTCA YCNOBUA 3aXOPOHeHNs opraHudeckoro BellecTtsa (4). Ha-
60p MWHepanoB TIMHUCTOM (hpakLuMu CBUAETENbCTBYET O 3aBUCMMOCTM MX OT
MpOLLECCOB rMMHO06Pa30BaHNA Ha cylle. PacrnpocTpaHeHWe rAVHUCTBIX MUHEpa-
/OB B MOBEPXHOCTHOM CNOE OC3AKOB HALUMX KOMIOHOK BIOJSIHE COrfacyercs co
CXeMoii, cocTtaBneHHoi 3. H. [opbyHoBoii (6) Ana oTnoxeHuiA WHAwWiAcKoro
OKearz%, N C KIMMaTUYEeCKOW 30Ha/IbHOCTbHO pa3sMeLLeHns TANHUCTbIX MUHepa-
nos .

HwxXe npuBedeHbl AaHHble NO BafOBbIM KOMMYECTBaM >Keflesa, MapraHua,
thocthopa, Mean U HUKeNs B MNHUCTBIX UNaxX N3yvaeMbiX KOMOHOK.

Bcero 6b110 caenaHo 128 onpegenenuii: Fe, Mn, P — no metogy 3. C. 3an-
MaH30H (8), Cu u Ni — konopumeTpuyecku, no wmetoamke A. WN. bycesa
n M. N. MeaHoTnHa (9).

. B cepbIX rAnHUCTLIX nnax cr. Ne 5309
Cpearee cogepkanue Fe, Mn, Cn u NI conepxanne Fe 3,44—6,09; Mn 0,03—
B rAnHmeTblX nax Konouok NeNe 5309, 6 11, p 0,04-0,06; Cu 0,0034-0,0166, Ni
' ' 0,0022—0,0167%. B cepbIX T[IMHUCTbIX

Cpepree cofiepxarve cnabo kKapboHatHbIX unax cr. Ne 5310 Fe

2,72-6,30, Mn 0,04-0,38; P 0,03-0,08;

b b Cwu 0,0031-0,0137; Ni 0,0030-0,0122%.
B ocapgkax ct. Ne 5312, npegcrtaBfieHHbIX
CBET/I0-CepPbIMN TIMHUCTBIMU, CNabo kapbo-
HaTHbLIMX wnnamn, cofep)kaHune Fe 1,54—

Ta6nnuya 2

No KONIOHKU
Yucno npob
%

0- —
4 S 5 2

5309 17 4,83 0,07 74 81 .

5310 49 450 015 66 gg 0614, Mn 0,0/—0,77, P 0,02—0,96, cofep-
5312 40 3,92 016 123 115 KaHve Cu n Ni B ocafkax 3TOW CTaHuun
5315 22 390 057 289 219 Bo3pacTtaet: Cm— go 0,0033—0,0275, a

Ni —go 0,0039—0,0258%. >KenTtoBarto-
cepble TMUHUCTBIE, €1abo KPEMHUCTbIE paauonsapueBble Unbl cT. Ne 5315 copep-
xaT Fe 3,22—5,98, Mn 0,12—1,04, cogep>xaHue Cu 1 Ni B HUX yBenmMuyMBaeTcs,
pocturaet 0,0075—0,0525 n 0,0116—0,0375 % cOOTBETCTBEHHO. Tabn. 2 cBuje-
TeNbCTBYET O TOM, YTO MPWU Nepexofe OT MNPUOPEXHOM 30HbI K Menarnyeckom
cofepXaHue Fe HecKoNbKO yMeHblUaeTcs, a Mn OTYeTIMBO YBeMYMBAETCH.
Ewwe pesde npossnsieTca atoT pocty Cu 1 Ni.

M. A. TnaroneBoii (*°) Ha npumepe YepHoro Mops nokasaHo, 4To Cu n Ni
B HambosbLUed cTeneHN NPUYpPOUeHbl K CaMbIM TOHKUM KOJIIOUAHBLIM U Cy6KON-
NOVAHBIM (PPaKuMsM NOCTYNaKoLLei ¢

cywmn B3ecn. Kak wu3BecTHo (), Tabnua 3
B MpoLecce pasHoca Haubosiee TOH- CpeaHee cogepxanue Fe, Mn, Cu, Ni
Kne 4acTuubl nepeHocATca B nenaru- B Mmenarnyecknx unax ViHguiickoro,
yeckme o6nacTu 060rau.|,a;| uibl Mn Tuxoro n ATNaHTUYECKOro OKeaHOB
N pSAOM MasibIX 3M1EMEHTOB. B aToM — CpegHee coepanie, %
ofHa M3 MpPUYMH oboralleHnst nena-
7 3ne- -

TMYeCKNX WN0B VIHANACKOTO OKeaHa  dne- .y uicyyis AtnasTie- Ty
Mn, Cn n Ni cpaBHUTENbHO C Mpu- (CTOﬁgaS%ls) CKWM OKeaH *  OKeaH *
BPEXKHBbIMMN. o

[aHHble Tabn. 3 NoKasbIBalOT, UTO
KONM4YecTBo Fe B menarnyeckmx nnax
ViHaumiickoro okeaHa 6/M3KO K €ro Fe 3,90 5,74 5,65
COZiEPXKAaHUIO B wnax nenmarvyeckoin ~ Mno o 057 0,40 0,67

Tuxoro u ATNAHTUYEeCKOro cu 0.0269 0.0130 0.0400

HacTu Ni 0,0219 0,0140 0,0300
OkeaHOB. CogepxxaHve Mn Hmxe, YeM
B Mnax TWXOro, v Bbille N0 CpaBHe- *Mo H. M. Cpaxosy (%)

HUIO C nnaMmn ATNaHTUYECKOro OKea-
Ha. Mo koHueHTpaumn Cu 1 Ni unbl VIHAWIACKOTO OKeaHa 3aHMMAalOT MPOMEXY-
TOYHOE TMOJIOXKEHVE MEXAY aHa/IorMyYHbIMK ocafkaMu Tuxoro u ATIaHTUYeCKo-
ro OKeaHOB.

Ha ocHoBaHWM MpUBEAEHHbIX Bbille AaHHbIX, MO-BUAUMOMY, MOXHO CAefaTtb
BbIBOZ, MOATBEPXKAAIOLWNIA paHee BbiCKazaHHoe H. M. CTpaxoBbiM MOSIOXKEHUE,
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uTo OGOralleHne nenaruyecknx UIoOB okeaHoB Mnm, Cu, Ni 1 psaom apyrux ane-
TOB HaxOAWTCS B MPSIMOW 3aBMCMMOCTM OT aKBaTOPMW OKeaHa, OT MJ/ioWaau BO-

foc6opa, 0T hopM MUrpaLun 31EMEHTOB.

"e0nornyecknii UHCTUTYT Moctynuno
Axkagemun Hayk CCCP 16 V111971
Mocksa
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