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В работах (1_4) указаны классы пространств, которые в пересечении с 
классом диадических бикомпактов дают класс метрических компактов. 
В этой работе мы определяем операции над классами топологических 
пространств, которые сохраняют это и ряд других свойств.

1.1. Пусть Х=П{АГО, а^А} — тихоновское произведение топологиче­
ских пространств, точка р=(ра)еХ и у — бесконечный кардинал. Через 
Sp, ДХа, а^А} = {х=(ха)^Х, | {а^А, ха=£ра} | <у} обозначается ^-произ­
ведение пространств Ха, а^А, с базисной точкой р (*,’). Через | А | обоз­
начается мощность множества А. Кардиналы отождествляются с наи­
меньшими ординалами данной мощности. Таким образом, со, соответст­
вует Rj. Через у+ обозначается кардинал, следующий за у. Пусть Р<=Х 
и ср: — произвольное отображение множества Р в множество карди­
налов =Су. Через 2({Ха, а^А} |Р, ср, у)=и{2р,ф(р){Хо, а=А}, реР, <р(Р)е 
<=ф(Р)} мы обозначаем S₽, Ф, ^-произведение пространств Ха, а^А, с ба­
зисным множеством Р и базисным отображением ср. Топология в S₽, ф, т- 
произведении индуцирована из X.

1.2. Операция S(-1^*, Ф,7). Пусть S’ —класс пространств, обла­
дающих свойством: если X^S2, YZX, причем У —бикомпакт, то Уе5\ 
Пусть S’ —некоторый класс подпространств, лежащих в произвольных 
произведениях элементов из £, т. е. (PeS5) => (ЯЛ, Рс=П{Ха, ае4}, 
Ха<^2?, V«eA). Далее, пусть 7 — бесконечный кардинал и Ф—некоторое 
множество отображений ср: Р->у, причем PeS*. Тогда через S (S” | S’, Ф, у) 
мы обозначаем класс тех пространств X, для которых существует множе­
ство А и отображение феф такое, что XQX({Xa, а^А} |Р, ср, у), причем 
PeS* и X^Z для всех а^А. Далее, 2) обозначает класс всех диадиче­
ских бикомпактов, 2) (у) — класс диадических бикомпактов веса <7, 
МК=2) (coi) — класс метрических компактов, S’(у) — класс, описанный 
выше, при условии, что для каждого P^S* имеем | Р ■ <у.

1.3. Теорема. Для любого множества отображений Ф = {ф|ф:Р-> 
-*7+, PeS’(,y++) справедливо

[S>nX(S’|S’(i++), Ф, y+)=S>("f)]<*[S>nS’=S>(7)].

Отсюда в качестве следствия получаем
1.4. [S>nS(S,|S’(co1), Ф, (o1)=AfX)]^[S>nS’==MX].
Таким образом, операция S(-, S’(co1), Ф, cot) при любом Ф сохраняет 

свойство класса £ не содержать неметризуемых диадических бикомпак­
тов. Например, если £ — класс пространств, не содержащих х-точек (в 
частности, £ содержит класс экстремально несвязных пространств), то в 
классе S^(S’)=S(S’|S’(coi), Ф, сщ) любой диадический бикомпакт мет- 
ризуем, так как этим свойством обладает класс £ (2,4). В то же время 
класс (S’) является существенным расширением класса S’. Другой 
пример можно получить, если в качестве £ рассмотреть класс наследст­
венно нормальных пространств. Заметим, что при условии (СН) «немет- 25



ризуемый континуум Суслина 5» принадлежит классу Х^(МК). Однако 
нам неизвестно, принадлежит ли S классу £Щ1(МйГ)- (Ср. 2.1.)

1.5. Пространство М называется у-монолитным (ср. (6)), если для 
любого К^М такого, что |ЛГ| <7, следует, что замыкание К является би­
компактом веса <7. Через т(Х, 7) мы обозначаем степень 7-монолитно­
сти пространства X, полагая т(Х, y)=min {|4|: X=U{7Wa, а^А}, Ма 
7-монолитны для всех а^А}. Через sX обозначается плотность простран­
ства X. В основе доказательства теоремы 1.3 лежит следующая

1.6. Теорема. Если Х=И.{Ха, а^А} — тихоновское произведение 
хаусдорфовых пространств, ^ — бесконечный кардинал, причем |4|>у+ 
и 2<аХх=^7 для всех а^А, то пг(Х, 7) >у+.

1.7. Пример. Пусть Dx — канторовский дисконтинуум веса т. Если 
т=соШ|) — первый несчетный предельный кардинал, то m(Dx, <оп)>®„+1, 
и в то же время m(Dx, т) =1. Последнее равенство выполнено при усло­
вии, что для всякого 7.<т следует 2’"<т.

2.1. Операция 7). Пусть S — класс пространств со свойст­
вом 1.2, класс & состоит из одной точки и 7 — бесконечный кардинал. 
Тогда операцию 2(-|5э, Ф, 7) будем обозначать через Sv(-). Пусть ® — 
некоторый класс отображений. Тогда класс ©(S7) по определению состоит 
из тех пространств X, для которых существует и УеЗ7 такие, что 
Х=/(У). Положим и ^(^)=УТ(^), K3(S) =
=SV(2Q,...

Если а —предельный ординал, то положим ^a(2’)=U{^(27), 
Если a=p+n, где — предельный ординал, а п — натуральное число, то 
положим Ka(S) =Kn(K$(S')'). Наконец, обозначим через X (S 16, 7) наи­
меньший класс пространств, содержащий все классы Ka(S).

2.2. Теорема. Если S — класс линейно упорядоченных пространств, 
а 6 — класс однозначных непрерывных отображений, то X(S\§>,

Эта теорема справедлива также для S=T.! — класса всех хаусдорфо­
вых пространств тесноты <7, так как Т^СТ-,.

2.3. Через сУ обозначается степень клеточности пространства У (чис­
ло Суслина У), а через tY — теснота пространства У (7). Пусть 7 — беско­
нечный кардинал. Мы скажем, что пространство X принадлежит классу 
CTf, если для всякого бикомпакта Y<SX из условия сУ<7 следует tY<\. 
Теорема 2.2 доказывается с помощью следующей теоремы.

2.4. Теорема. Класс СТ.; наследствен по подпространствам, замкнут 
относительно однозначных непрерывных совершенных отображений, т. е. 
^(CTV')=CTV, и замкнут относительно операций Sv, т. е. Yv(CTy) =СТУ, 
если 7>®i.

2.5. Следствие. Если S — класс линейно упорядоченных про­
странств, то Ж (S | 7) <=С7\.

3.1. Операция ©(•). В дальнейшем через ® обозначается класс 
непрерывных неприводимых многозначных отображений (8). Обозначим 
через ns(X’)=sup {sT, У с: У, Y=X} кардинальный инвариант простран­
ства X, который мы назовем л-плотностью X. Заметим, что sX^nsX^ 
^nwX^wX, где лшХ обозначает л-вес пространства X (8), а wX — вес 
пространства X. Заметим далее, что, если У=/(Х) и /е®, то лзХ=л«У. 
Пространство X назовем л-совершенным, если nsX=nwX.

3.2. Теорема. Тихоновское произведение л-совершенных хаусдор­
фовых пространств является л-совершенным хаусдорфовым простран­
ством.

3.3. Теорема. Класс л-совершенных пространств содержит все би­
компакты, соабсолютные с линейно упорядоченными или с диадическими 
бикомпактами.

3.4. Заметим, что в силу 3.3 канторовский дисконтинуум D“‘ веса <щ 
является л-совершенным. С другой стороны, а£)ш,=®0, поэтому, если М — 
счетное всюду плотное подпространство £>“*, то nsJf=a>o и лшМ=лшЕи,= 26



=&>!. Отсюда М не является «-совершенным пространством. Мы не знаем, 
является ли всякий бикомпакт «-совершенным?

3.5. Теорема. Если у — любой кардинал, то <S(CTV) (7).
3.6. Следствие. Всякий диадический бикомпакт, соабсолютный с 

бикомпактом, имеющим счетную тесноту, метризуем.
3.7. Следствие. Любое бикомпактное расширение счетного про­

странства М (см. 3.4.) имеет несчетную тесноту.
Впервые пример такого пространства указан в (*).Центральный экономико-математический институт ПоступилоАкадемии наук СССР 31 X 1973Москва
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