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Для исследования глинистых минералов в поверхностном слое осадков 
(О—5 см) было отобрано 65 образцов, равномерно расположенных по всей 
площади озера. Основными методами изучения были термический, рентге­
нографический, электронно-микроскопический, а также инфракрасная 
спектроскопия. Съемка образцов проводилась на дифрактометре 
УРС-50 ИМ и ДРОН-1 (Си-излучение, Ni-фильтр). Разрушение органи­
ческих соединений перед рентгеновским анализом образцов проводили при 
помощи Н2О2. После этого удаляли аморфные соединения Fe и Мп. Для 
всех проб получены рентген-дифрактометрические кривые от ориентиро­
ванных агрегатов, воздушно-сухих, прокаленных и насыщенных этилен­
гликолем. Количественный подсчет минералов проводили по методике, 
предложенной Р. Е. Бискае (5).

Распределение осадков в Балхаше строго закономерно: пески разной 
крупности развиты повсеместно в прибрежных частях озера и слагают 
проливы, соединяющие отдельные плесы. Крупные алевриты узкой поло­
сой отделяют пески от мелкоалевритовых илов. Только в наиболее глубо­
ких участках дна они уступают место наиболее тонким алеврито-пелито­
вым илам.

В тонкопелитовой фракции этих осадков обнаружены следующие ми­
нералы: гидрослюда, хлорит, смешаннослойный минерал гидрослюда- 
монтмориллонитового состава. В некоторых образцах встречен монтморил­
лонит.

Гидрослюда представлена двумя разновидностями: хорошо окристал- 
лизованной с резкими контурами чешуек под электронным микроскопом 
и симметричными острыми рефлексами на рентгенограммах и деградиро­
ванной, частицы которой имеют расплывчатые контуры, а па рентгено­
граммах — асимметричные пики с более пологим углом в сторону малых 
углов. Наличие гидрослюды подтверждается рефлексами 10,5 и 3,3 А, 
не изменяющими своего положения после насыщения этилен-гликолем 
и при прокаливании. Низкая интенсивность рефлекса от d<oo2) позволяет 
относить ее к типу триоктаэдрических. Триоктаэдрическая структура гид­
рослюды подтверждается и.-к. спектрами, благодаря большому по вели­
чине одиночному пику в области 475 см-’. Хлорит определялся по первым 
трем базальным отражениям 14,1; 7 и 3,53 А, не меняющимся при насы­
щении этилен-гликолем; по увеличению интенсивности первого базаль­
ного отражения; усилению четкости рефлекса при прокаливании при 600°, 
тогда как остальные базальные рефлексы пропадают.

Смешаннослойный минерал гидрослюда-монтмориллонитового состава 
определялся по увеличению межплоскостного расстояния первого базаль­
ного рефлекса при насыщении этилен-гликолем. Значение d всегда было 
больше 18 А, но нигде не превышало 19 А. Монтмориллонит характери­
зуется базальным отражением, равным 14 А, которое при насыщении 
глицерином увеличивается до 17,6—17,8 А. В связи с плохой упорядочен­
ностью монтмориллонита на рентгенограммах присутствует только одно 
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отражение, а широкий размытый пик рефлекса от плоскости 001 свиде­
тельствует о несовершенности решетки минерала.

Несмотря на однообразный минеральный состав глинистой фракции, 
ость определенные различия, связанные как с гранулометрическим соста­
вом осадка, так и с распределением по площади водоема.

В мелкозернистых песках и крупных алевритах глинистая фракция 
представлена триоктаэдрической гидрослюдой, хлоритом и смешанно- 
«лойным минералом гидрослюда-монтмориллонитового состава, у которого 
<Zooi для образца, насыщенного глицерином, равно от 18,0 до 18,2 А.

А

Рис. 1. Распределение глинистых минералов (%) в поверхностном слое осад­
ков оз. Балхаш. А — гидрослюда, Б — хлорит, В — смешаннослойный минерал

При движении с запада на восток в составе глинистой фракции этих 
«садков происходят изменения, заключающиеся в разрушении и деграда­
ции гидрослюды и хлорита и исчезновении смешаннослойного минерала.

Глинистая фракция мелкоалевритовых и алеврито-пелитовых илов 
•состоит из тех же минералов, однако, смешаннослойный минерал гидро­
слюда-монтмориллонитового состава отличается повышенным содержа­
нием разбухающих пакетов, где d00i для образца, насыщенного глицери­
ном, колеблется от 18,2 до 18,9 А. В алеврито-пелитовых илах Бурлютю- 
бинского плеса разбухающий минерал представлен монтмориллонитом, 
который присутствует в незначительном количестве и весьма несовер­
шенен.

О пространственной локализации глинистых минералов на площади 
водоема дает представление рис. 1. Как видно из схемы, в пространствен­
ном обособлении глинистых минералов можно подметить ряд характер­
ных черт.

Наиболее распространенными минералами фракции <0,001 мм яв­
ляются гидрослюда и хлорит. В пределах западной части озера (Илий- 
ский, Средний плесы) есть пять участков с максимальным содержанием 
(>60%) гидрослюды. Эти участки совпадают с наиболее глубокими 
участками дна, сложенными тонкодисперсными алевритопелитовыми 
илами. В крупнозернистых осадках этих плесов (пески, крупные алев­
риты) содержание гидрослюды не превышаем 40%. Для отложений 
восточной части (Лепсинский, Бурлютюбинский плесы) характерно мак­
симальное содержание гидрослюд во всех типах осадков.

Содержание хлорита во фракции <0,001 мм колеблется от 15 до 50%. 
При этом, в отличие от гидрослюды, в пределах Илийского плеса макси­
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мальное содержание его встречено в песках и крупных алевритах 
(>40%), а минимальное — в мелкоалевритовых и пелитовых илах. Для 
восточной части водоема характерна выдержанность (20—40%) его кон­
центраций по всей площади дна. Лишь в восточной части Бурлютюбин- 
ского плеса, сложенной оолитовыми среднезернистыми песками, наблю­
дается наименьшее содержание хлорита (<20%).

Содержание смешаннослойного минерала гидрослюда-монтмориллони- 
тового состава во фракции <0,001 мм не превышает 20%. Площадное 
размещение напоминает распределение гидрослюды в пределах Илий-

Рис. 2. Сепиолит из известково-доломитовых илов. 8000Х

ского и Среднего плесов, максимальные и повышенные содержания сов­
падают с размещением тонкодисперсных алевритовых илов. Минимальное 
содержание этого минерала (<5%) — в песках и крупных алевритах. Ха­
рактерно уменьшение его содержания при движении с запада на восток 
(в осадках Бурлютюбинского плеса смешаннослойный минерал отсутст­
вует) .

Как показало изучение взвесей рек, питающих озеро, основным источ­
ником глинистых минералов в тонкой фракции осадков озера является 
приносимый материал. Минеральный состав взвесей р. Или и р. Лепсы 
представлен триоктаэдрической гидрослюдой (60%), хлоритом (30%) 
и смешаннослойным минералом гидрослюда-монмориллонитового состава 
(10%).

Выводы. 1. Основная масса глинистых минералов обязана приносу 
и распределению коллоидно-дисперсных продуктов, вносимых р. Или 
в виде взвешенных частиц. Внутри озера формирование ассоциаций глин 
и их количественное распределение происходит под влиянием дифферен­
циации и гидродинамики бассейна.

2. При переходе от мелкозернистых песков к алеврито-пелитовым 
илам происходят следующие изменения в составе глинистой фракции: 
триоктаэдрическая слюда и хлорит сохраняются, а смешаннослойный 
минерал гидрослюда-монмориллонитового состава с d00i 18,2 А сменяется 
монтмориллонитом с d00i 17,6 А (при насыщении глицерином).

3. Состав глинистых минералов осадков, примыкающих к устью р. Или, 
идентичен таковому в р. Или. В местах, удаленных от устья, происходит 
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разубоживание и деградация хлорита и триоктаэдрической слюды, а раз­
бухающий минерал группы гидрослюда — монмориллонит отсутствует.

К глинистым минералам, встреченным в поверхностном слое осадков 
и имеющим аутигенное происхождение, относится сепиолит, встреченный 
в глинистой фракции известково-доломитовых илов, распространенных 
в восточной части озера (Бурлютюбинский плес). Магнезиальные сили­
каты, выделенные ранее по избыточному содержанию MgO (*), были об­
наружены пами рентгенографически, термически и под электронным мик­
роскопом (рис. 2). Сепиолит встречается в виде сноповидных, волокни­
стых образований, он характеризуется четкими рефлексами при 12; 14: 
3,23 и 2,61 А. Механизм возникновения сепиолита в осадках озера, как 
неоднократно отмечалось (‘), связан с повышенной соленостью (5 г/л), 
высоким pH (9,90) и усилением доломитообразования, причем образова­
ние магнезиальных силикатов начинается после того, как весь СО2 израс­
ходуется на доломитообразование.
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2 IX 1973
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