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(Представлено академиком Ю. А. Косыгиным 28 VI 1972)

В теоретической тектонике имеется множество гипотез, изображаю­
щих механизм формирования и общую направленность развития земной 
коры за счет различных источников энергии и способов ее преобразова­
ния: контракции, изостазии, пульсации, радиоактивных распадов, пере­
мещения материков, подкоровых магматических течений, гравитационно­
го складкообразования, глубинной дифференциации вещества Земли и 
внешних астрономических факторов.

Обзор этих гипотез (*,6,7,13) показывает, что все источники энергии, 
влияющие на структуру земной коры, сводятся к трем связанным взаим­
ными переходами видам: гравитационной, тепловой и механической энер­
гии полей напряжения. Изменение доли участия какого-либо вида энер­
гии неизбежно приводит к нарушению равновесия в решетке земной коры 
и вызывает ее перестройку. Поэтому соотношение гравитационного, теп­
лового и механического полей можно считать главным фактором, обуслов­
ливающим эволюцию и современную структуру твердой оболочки Земли.

На пути установления количественных законов, описывающих связь 
энергии физических полей со структурой земной коры, стоят пока еще 
неопределенные трудности. Одна из них — отсутствие в системе тектони­
ческих комплексов (4) «меры», зависящей одновременно от трех видов 
энергии, перестраивающей структуру коры путем преобразования одних 
ее элементов в другие.

Многочисленные попытки объемного тектонического расчленения зем­
ной коры и построение тектонических карт частей света и континентов 
привели к выделению (в разных местах под разными названиями) четы­
рех главных типов тектонических комплексов: плитных, комплексов оро­
генных впадин, геосинклинальных комплексов и комплексов элементарных 
глубинных разломов. Вертикальные и латеральные ряды формаций, если 
их рассматривать в объеме, образуют в каждом типовом комплексе свою 
«структурную решетку», которая отличается от решеток тектонических 
комплексов других типов пространственными параметрами, обусловлен­
ными различным расположением в земной коре элементарных петрогра­
фических формаций и их групп.

Структурные решетки плитных комплексов обладают типичными чер­
тами платформенных формаций в понимании Н. С. Шатского, Ю. 'А. Ко­
сыгина, А. В. Пейве и др. (14). Плитные формации спокойно залегают на 
больших площадях, имеют значительную выдержанность фаций и мощ­
ностей по простиранию при быстрой сменяемости в вертикальном разрезе, 
мощность которого по сравнению с простиранием (табл. 1) очень незна­
чительна.

Орогенные тектонические комплексы в складчатых областях выделя­
ются как молассовые, а на платформах — как впадины и авлакогены 
(3, °, и-13). Они представлены относительно мощными толщами осадков, 
заполняющих межгорные и краевые прогибы, впадины, котловины и гра-
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Таблица 1
Примерные размеры типовых тектонических комплексов земной коры

Типовые ряды текто­
нических комплексов Примеры, источник

Размер, км

Длина
1

Ширина
S

Высота 
h

I. Плитные комплек- Западно-Сибирская плита, Мезо- 2000 1300 3
сы зойская плита Сахары и юга 1400 900 3

Европейской части СССР (3,1!,
12, 15)

2200 900 3

II. Комплексы оро- Гусиноозерская в Забайкалье, 25 10 4
генных впадин Минусинский прогиб Саяно-Ал­

тайской складчатой области,
200 150 4

Шелифский межгорный прогиб 
на севере Африки (5,8,9,ll,12,15)

200 50 4

III. Геосинклиналь- Геосинклиналь Большого Кавка- 1000 100 15
ные комплексы за, Калбинско-Новосибирская 1200 120 15

«геосинклиналь, Тельская гео­
синклиналь севера Африки

/1 9 12 13 15)

900 100 12

IV. Комплексы эле- Тарнаузская шовная зона Боль- >300 10 30
ментарных глубин- шого Кавказа, Главный разлом 800 10 30
ных разломов Восточного Саяна, Чингизский 600 10 30

и Таласо-Ферганский разломы 
Казахстана, Иртышская зона 
смятия в Горном Алтае (',2,10, 
12 13)

>400 10 30

бены, унаследованные или резко наложенные на другие комплексы и об­
ладающие иным по сравнению с ними планом строения.

Геосинклинальные тектонические комплексы отличаются от плитных 
и орогенных более ясно выраженной линейностью, которая проявляется 
не только в конфигурации геосинклинальных прогибов, сравнительно уз­
ких и глубоких, но и в особом типе пространственного расположения 
формаций. По простиранию в этих комплексах наблюдается большая вы­
держанность состава осадков и порядка мощностей, вкрест простирания 
фации и мощности резко меняются.

Другую структурную характеристику имеют комплексы элементарных 
глубинных разломов. Их формационным решеткам свойственна (табл. 1) 
исключительная вытянутость и огромная по сравнению с шириной глуби­
на проникновения в земную кору. В связи с наличием сравнительно уз­
кой полосы сгущения разрывов и надвигов, фации и мощности вкрест про­
стирания глубинных разломов изменяются скачкообразно. В зонах глу­
бинных разломов отмечается резкое увеличение интенсивности складча­
тости, появляются сланцеватость, кливаж, метаморфизм и магматические 
проявления, интенсивность которых вкрест простирания резко возрастает.

Комплексы всех четырех типов могут быть выполнены различными 
группами или сочетаниями петрографических формаций — осадочных, 
магматических и метаморфических. Однотипные по структуре формаци­
онных решеток комплексы, сложенные разными петрографическими 
классами формаций, назовем «структурными рядами тектонических комп­
лексов», а различные по структуре, но одинаковые по петрографическому 
составу комплексы — их «петрографическими рядами». Петрографические 
и структурные ряды, вместе взятые, составляют все множество известных 
в земной коре тектонических комплексов (4).
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Сравнение размеров четырех типов «структурных» комплексов приво­
дит к выводу, что все они не различаются между собой по какому-либо 
отдельно взятому параметру. Длина, ширина и высота (мощность, глуби­
на проникновения в земную кору) у разных комплексов могут быть оди­
наковыми. Различными для всех типов структурных решеток оказывают­
ся многомерные параметры, взятые в долях по отношению один к друго­
му, например длина относительно ширины и высоты и т. д. При таком 
измерении (рис. 1, табл. 1) плиты обнаруживают наименьшую относи­
тельную длину Z(J), которая постепенно в относительных единицах на­
ращивается по мере перехода к орогенным впадинам Z(IJ), геосинклиналям

h I

1

0 1
2

Рис. 1. Пространственные параметры типовых тектонических комп­
лексов земной коры. I — плита, II — орогенная впадина, III — гео­

синклиналь, IV — глубинный разлом

Z(m> и глубинным разломам Z(iy). В этом же направлении увеличивается 
относительная мощность комплексов hP~IV} при одновременном сокраще­
нии ширины s(I_IV). Получается, что «сжатость» или «плотность», заме­
ренная вкрест простирания тектонических комплексов на поверхностных 
срезах земной коры, прогрессивно увеличивается от плит к глубинным 
разломам. Это дает возможность ввести в «осадочный» петрографический 
ряд тектонических комплексов общую меру по одному трехмерному свой­
ству — п л о т н о с т и формационных решеток, под которой по­
нимается

P=hz/(ls). (1)

В принятых на рис. 1 относительных единицах, отражающих количе­
ственные различия рассматриваемых параметров на уровне «больше», 
«меньше» или «равно», удельная плотность плитных Р(1\ орогенных Р(и>, 
геосинклинальных Р{ш} и разломных P{IV} комплексов будет иметь зна­
чения ’/2о, 2/э,9/14, 2 соответственно.

Полученные цифры выражают на принятом уровне количественных 
различий линейную последовательность взаимнопереходящих качеств, 
каждое из которых характеризуется собственным интервалом количест­
венных значений. Именованными числами указанные значения можно 
будет представить только после выбора эталонов на основе большого чис­
ла измерений Z, s и Zi в ряду: плита — орогенная впадина — геосинкли­
наль — глубинный разлом (тире здесь означает опущенные количественные 
характеристики удельной плотности в критических или узловых точках пе­
рехода одних комплексов в другие).

В генетическом аспекте удельная плотность Р и параметры Z, s и h 
одновременно зависят от гравитационной G, тепловой Q и механической 
F энергий, за счет которых они создаются и изменяются.

Сравнительный анализ тектоники и истории формирования плит, оро­
генных впадин, геосинклиналей и глубинных разломов показывает, что 
плитные комплексы образуются практически за счет энергии гравитаци­
онного поля, равномерно распределяющего осадочный материал на по­
верхности планеты. Механические напряжения и связанные с ними де­
формации, не говоря уже о зонах повышенной проницаемости глубинного 
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тепла и магматизма, в истории развития плоских и обширных по площа­
ди распространения плит существенной роли не играют.

С увеличением относительной мощности комплексов h в орогенах, гео­
синклиналях и глубинных разломах заметно повышается доля энергии 
теплового поля, при этом общее удлинение комплексов по оси Z обнару­
живает явную связь с полями механических напряжений в земной коре. 
Энергия этих напряжений, как и теплового поля, в разломных комплек­
сах оказывается наибольшей. Таким образом, энергию физических полей, 
взятую в долях по отношению к эталонам (G/Go), (Q/Qo) и (,F/F0), мож­
но поставить в функциональную зависимость от параметров h, s и I. Вы­
брав затем на основании серии экспериментов некоторые коэффициенты 
тектонической энергоемкости структурных комплексов, можно с известной 
степенью приближения определить из уравнения (1) доли участия раз­
личных видов энергии в формировании тектонических комплексов земной 
коры. Если коэффициентом kt обозначим количество энергии, необходимое 
для создания единицы объема тектонического комплекса (плитного, оро­
генного, геосинклинального или разломного ряда) тем или иным способом, 
то доля механической энергии будет возрастать с увеличением плотности 
формационных решеток.

Зависимость гравитационной и тепловой энергии от удельной плотно­
сти решеток — обратная. Отсюда следует, что структурный план земной 
коры и динамика ее тектонических процессов являются результатом не­
прерывного противодействия энергии механических напряжений земной 
коры двум другим «встречным» видам энергии — тепловой и гравита­
ционной.
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