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Отсутствие биогеохимических ореолов в растениях, корни которых кон­
тактируют с рудами и их лито- и гидрохимическими ореолами, может объ­
ясняться двумя причинами. Во-первых, это наличие у растений низких 
физиологических барьеров поглощения по отношению к высоким концентра­
циям рудных элементов в питающей среде (*, 2), что хорошо известно, на­
пример, для U (3, 4). Во-вторых, недоступность для корней растений неко­
торых устойчивых минеральных форм рудных элементов, вследствие их 
нерастворимости или недостаточной площадки контакта между корнями и 
крупными кристаллами или выделениями. Это явление известно для В, 
находящегося в турмалине (5,6), крупного Au (’), для Be, W и других руд­
ных элементов.

Изучение барьеров поглощения на различных месторождениях Сибири 
показало, что их количественные характеристики у различных биообъек­
тов (видов, органов и частей органов растений) резко различны. Как сле­
дует из характеристик выделяемых нами четырех групп биообъектов 
(табл. 1), для поисков могут быть рекомендованы только безбарьерные и 
высокобарьерные, а при их отсутствии среднебарьерпые биообъекты. 
Четвертая группа — низкобарьерных биообъектов является непригодной, 
«запрещенной» при биогеохимических поисках. Данные, иллюстрирую­
щие высокую эффективность опробования на РЬ безбарьерных биообъек­
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Статистические результаты группирования надземных биообъектов (видов, органов 
и частей органов растений) Сибири по поисковым индикаторным характеристикам 

для 12 рудных элементов

* см- Сф и Са — максимальные фоновые и минимально-аномальные содержания элементов в 
соответствующих биообъектах; г — коэффициент линейной корреляции между концентрациями 
элемента в системе горизонт питания растения — биообъект.

»* В скобках указано число изученных на соответствующий элемент биообъектов.

Группа биообъек­
тов

Характеристика 
биообъектов над 

рудными телами *

Относительное число биообъектов, %**

Па
(139)

Мо
(64)

Au
(67)

РЬ
(70)

W
(31)

Ag
(90)

Ва
(57)

Be 
(53)

и
(65)

F 
(60)

Мп 
(54)

Fe
(50)

средн.
(800)

Безбарьерная, 
количественная

см>зоо-сф
г =0,8—1,0

100 16 10 10 3 2 0 0 0 и 0 0 12

Высокобарьер­
ная, прибли­
женно-количе­
ственная

См= (30-300). Сф 
г = 0,5—0,8

0 65 26 22 20 7 0 4 3 3 0 0 13

Среднебарьер­
ная, качествен­
ная

см = са-зо-сф 
г =0,2—0,5

0 19 44 35 32 49 65 45 17 7 6 0 25

Низкобарьер­
ная, непригод­
ная — «запре­
щенная»

См<Са
г =—0,6= +0,2

0 0 20 33 45 42 35 51 80 90 94 100 50
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Пример разделения типов руд с открытыми и ослабленными литохимическими ореолами по эффективности выявления и применимости 
биогеохимического метода поисков

Таблица 2

Весьма благоприятные
(ККб >НКд, РПЯ0>РЛ7Гф)

Благоприятные
(ЯЯб <КАЛ , РНК 0< рпнф)

Непригодные 
(ffK6 < 1,0, PHK0 <(РПКф~), 

биогеохимия, аномалий нет
тип минерализации ИНД. тип минерализации | ИНД. тип минерализации ИНД.

Молибденовая (с зонами окисления) Мо Молибденовая (па ранних фазах окисления) Мо Золотая (с крупным Au в россы- Au
Колчеданно-полиметаллическая (с l'l>, Ag Кварцево-молибденитовая пях)
железными шляпами) Вольфрамитовая, гюбнеритовая, шеелитовая

Полиметаллическая в известняках Pb, Си, Колчедано-полиметаллическая (с железными Мо Берилловая (с крупнокристалли- Be
Золото-сульфидная (с дисперсным Zn шляпами) W ческим бериллом)

Au) Полиметаллическая в известняках Pb, Ag Турмалиновая В
Золотая в глинах (куранахский тип) Полиметаллическая в силикатных породах
Гельвиновая, гентгельвиновая Аи Золото-турмалиновая (с дисперсным Au) Pb, Zn Вольфрамитовая (с крупными вы- W
Боратовая, датолитовая AU Кварцево-золоторудная (с дисперсным Au) Pb, Zu делениями W)
Урановая (с U-слюдками и чернями В Фенакитовая, бертрандитовая, берилловая Au

и сорбированными формами U в Be Уранинитовая, смолковая Au
глинах) Ra

Ra
Примечание. 11 —коэффициенты контрастности биогеохимических и литохимических ореолов, равные отношению максимальных концентра-

ьэ ций элементов-индикаторов в ореолах к фоновому содержанию; РПЯ0 и РПК ф •—растительно-почвенные коэффициенты (равные отношению концентраций элемен- 
2 та-индикатора в растении к содержанию в почвенном горизонте питания) над ореолами рудных тел и за их пределами (на фоне).
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Рис. 2. Распределение В в почвах и рас­
тениях в мерзлотном ландшафте по дан­
ным (5). 1 — рыхлые образования; 2 — руд­
ное тело боратов: 3 — зона турмалиниза- 
ции; 4 — вмещающие метаморфические гор­
ные породы; 5 - В в почвах; 6 - В в золе 
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количество для 12 элементов рав­
но 50%. Последняя цифра говорит 
о том, что при опробовании 
любых видов и органов растений в 
половине проб растений, корни ко­
торых имеют контакт с самими 
рудами и их ореолами, аномаль­
ные концентрации изученных эле­
ментов-индикаторов будут отсут­
ствовать. Из табл. 1 видно, что ко­
личественная и приближенно-ко­
личественная информация о рудах 
и их ореолах по биогеохимическим 
данным, не учитывающим барье­
ров поглощения, может быть полу­
чена для этих элементов только в 
25% случаев.

Рассмотрение табл. 1 и рис. 1 
говорит о том, что при поисках не­
обходимо опробовать не любые, а 
только безбарьерные и высоко­
барьерные и лишь в крайних слу­
чаях среднебарьерные виды и ча­
сти растений.

Анализ эмпирических данных 
о соотношениях между контраст­
ностью биогеохимических и лито­

химических аномалий над рудными телами с открытыми ореолами 
позволяет разделить типы минерализации на благоприятные и не­
пригодные для выявления при помощи растений. Как видно из табл. 2, 
большинство (~80%) изученных минеральных типов руд и литохимиче­
ских ореолов относятся к группам весьма благоприятных и благоприятных 
для выявления биогеохимическим методом. Однако есть типы минерализа­
ции, пад которыми аномалии в растениях отсутствуют из-за практической 
недоступности для корней элементов-индикаторов, связанных с неустойчи­
выми минералами, особенно если они представлены крупными кристалла­
ми или выделениями. Пример, показывающий отсутствие аномалий В в ра­
стениях над зонами с нерастворимым в кислотах турмалином и наличие их 
в тех же условиях над рудными телами, представленными легкораствори­
мыми боратами, иллюстрирует рис. 2.

Выявление условий, при которых биогеохимические аномалии в расте­
ниях, контактирующих с самими рудами и их ореолами, отсутствуют, по­
зволяет уточнить некоторые теоретические и методические основы биогео­
химических поисков рудных месторождений. Они позволяют утверждать, 
что теоретической основой биогеохимических поисков является наличие 
прямопропорциональной зависимости между концентрацией элементов-ин­
дикаторов руд в системе питающая среда — растение, проявляющейся при 
отсутствии у растений низких физиологических барьеров поглощения и при 
доступности для корней минеральных и химических форм этих элементов. 
Институт геологии Бурятского филиала Поступило
Сибирского отделения Академии наук СССР 20 VI 1973
Улан-Удэ
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