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МАГНИТНЫЕ АНОМАЛИИ ГРЕБНЯ СРЕДИННО­
АТЛАНТИЧЕСКОГО ХРЕБТА

Огромный интерес к изучению магнитного поля Мирового океана, 
стимулируемый гипотезами разрастания океанического дна и тектоники 
мобильных литосферных плит (*), в течение многих лет удовлетворялся в 
основном материалами многочисленных маршрутных съемок (2), при от­
носительно малом вкладе детальных исследований на отдельных неболь­
ших полигонах (3, 4). Способствующие выявлению основных черт аномаль­
ного магнитного поля, эти съемки недостаточны для выяснения его регио­
нальных особенностей и изучения их связи со структурой и тектоникой 
дна. Это возможно лишь при помощи систематических площадных магнит­
ных съемок, что подтверждается опытом работы в северо-восточной части 
Тихого океана (5), на хр. Репкьянес (6, 7), в Евразийском бассейне Север­
ного Ледовитого океана (8,9) и во многих других районах.

Особое значение имеет проведение детальных исследований на гребне 
Срединно-Атлантического хребта, характеризующегося сложной историей 
развития и ярко выраженной дизъюнктивной тектоникой. Особенности 
магнитных аномалий над гребнем хребта давали отдельным авторам повод 
ставить под сомнение не только приложимость механизма Вайна — 
Мэтьюза к объяснению магнитного поля Северной Атлантики (10), по и 
само существование океанической структуры аномального магнитного 
поля в этом районе (“).

В последние годы советские исследователи проводят систематические 
площадные гидромагнитные съемки в зоне гребня Срединно-Атлантическо­
го хребта. Измерения модуля полного вектора геомагнитного поля выпол­
няются протонными магнитометрами, имеющими чувствительность 1—2^. 
При буксировке датчика магнитометра на расстоянии не менее полутора 
длин судна курсовая девиация не превосходит 5—IO7. Вариации магнитно­
го поля не учитываются, но, по данным ближайших береговых обсервато­
рий, их суточный ход не превосходит, как правило, 10—15у. Съемочные 
маршруты, ориентированные вкрест простирания гребня, расположены на 
расстоянии 5—20 км друг от друга, с дополнительным сгущением вблизи 
осп хребта. Для оценки точности измерений прокладываются 
секущие галсы. Средпеквадратическая ошибка, оцениваемая по расхожде­
нию повторных отсчетов, в первых съемках превышала ЮОу. В настоящее 
время, благодаря совершенствованию техники и методики работ, эта ошиб­
ка понижена до 30—40у и менее. Для построения карт магнитных аномалий 
из наблюденного поля было исключено главное магнитное поле Земли 
па эпоху 1965 или 1970 гг., вычисленное в Институте земного магнетизма, 
ионосферы и распространения радиоволн АН СССР по коэффициентам сфе­
рического гармонического анализа для 9 гармоник по сети 1°Х'1С с точ­
ностью до IO7 и исправленное на величину векового хода, вычисленного по 
сети 3°ХЗ°. Для центрирования аномального поля в отдельных случаях 
потребовалась корректура введенного аномального поля по данным самих 
гпдромагнптных съемок.

Схема аномального магнитного поля (АТ1)а, построенная по описанным 
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выше материалам, с включением данных американской аэромагнитной 
съемки (проект «Магнит») центральной части гребня хр. Рейкьянес (6) 
охватывает ряд участков на гребне Срединно-Атлантического хребта 
(рис. 1), существенно
различающихся по
рельефу дна. Так, Севе­
ро-Атлантический хре­
бет характеризуется 
глубоко врезанной, как 
правило, хорошо выра­
женной рифтовой доли­
ной. Его гребень нару­
шен многочисленными 
поперечными разлома­
ми, порой весьма суще­
ственно смещающими 
отдельные блоки хреб­
та. Продолжающий его 
хр. Рейкьянес в север­
ной части лишен риф­
товой долины и круп­
ных смещений гребня. 
Разделяющая два эти 
отрезка Срединно-Ат­
лантического хребта на 
53° с. hi. зона разлома 
Гиббс (12), крупнейшая 
в этом районе океана, 
освещена магнитной 
съемкой лишь в самой 
южной ее части. Отчет­
ливые морфологиче­
ские различия, специ­
фика геологического 
строения, изменения ге­
нерального простира­
ния хребта, проходяще­
го в различных геогра­
фических и геомагнит­
ных широтах, приводят 
к существенным регио­
нальным вариациям об­
лика аномального маг­
нитного поля.

Однако благодаря 

Рис. 1. Схема магнитных аномалий (ДТ)а участков 
гребня Срединно-Атлантического хребта. Наиболее се­
верный участок — по данным аэромагнитной съемки 
США (6), остальные - по результатам гидромагнитной 
съемки СССР. 1 — осевая аномалия; 3 — аномалия № 5; 
о - прочие положительные аномалии; 4 — отрицатель­

ные аномалии
систематическому ха­
рактеру съемки в структуре поля удается выделить общие признаки, по­
зволяющие отнести аномалии всех без исключения участков Срединно-Ат­
лантического хребта к единому океаническому типу поля. К числу этих 
признаков относятся (рис. 1 и 2):

1) интенсивная положительная осевая аномалия, повсеместно приуро­
ченная к оси хребта и, как правило, превосходящая все другие аномалии по 
амплитуде;

2) генерально линейная структура поля, подчиненная простиранию оси 
хребта и обусловливающая хорошую межмаршрутную корреляцию ано­
малий;

3) поперечные линейные нарушения, смещающие структуру поля как 
целое и приуроченные к зонам разломов океанического дна;
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4) однородность поля 
по длинам волн и ампли­
тудам аномалий;

5) равноправие анома­
лий разного знака, выра­
жающееся в близости их 
параметров и сходстве об- 
лика;

6) единый спектр маг­
нитных аномалий по про­
филям вкрест простира­
ния гребня хребта;

7) отчетливая симмет­
рия магнитного поля от­
носительно осевой анома­
лии.

Перечисленные осо­
бенности, демонстрируе­
мые картой и отдельными 
профилями для гребня 
Срединно- Атлантического 
хребта в интервале от 45 
до 62° с. ш. в совокупно­
сти образуют систему 
признаков, характерную 
для магнитного поля океа- 
пического типа (13). В то 
же время, в пределах изу­
ченной области наряду со 
строго линейными и от­
четливо анизотропными 
системами аномалий отме­
чаются слабо анизотроп­
ные и мозаичные поля. 
Последние связаны с райо­
нами, где наблюдается 
резкое изменение гене­
рального простирания 
хребта и где, как показы­
вает анализ магнитного

иРис. 2. Сопоставление эмпирических (III—VII) 
теоретических (II, VIII) магнитных профилей в осе­
вой зоне Срединно-Атлантического хребта. В моде­
лях (I, IX) шкала инверсий геомагнитного поля —■ 
по (2), намагниченность пород ±5-10_3 СГС (для 
центрального блока 1-10-2 СГС); верхняя кромка - 
генерализованный рельеф дна; вертикальная мощ­
ность 2 км; скорости разрастания 1 см/год (/) и 
1,3 см/год (IX). Оцифровка аномалий на теоретиче­

ских профилях (II, VIII) — по С)

поля и рельефа дна, суще­
ствует густая сеть попе­
речно ориентированных 
дизъюнктивных дислока­
ций, сопровождающихся, 
как правило, смещениями 
структуры поля по разные 
стороны разлома и ее раз­
рушением на самом раз­
ломе. Благодаря плотной

сети съемочных маршрутов практически всегда удается найти пли, в край­
нем случае, реконструировать на основе межмаршрутной корреляции про­
фили, находящиеся внутри блоков коры, ограниченных выявленными раз­
ломами. На этих профилях признаки океанической структуры поля обнару­
живаются безошибочно.

Высокое подобие магнитных профилей, расположенных как внутри од­
ного блока, так и в пределах разных блоков коры, свидетельствует о единой 
природе аномального магнитного поля изученной части Атлантики. Не одп-
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наковые по рисунку участки магнитой карты представляют собой регио­
нальные вариации единого типа поля, обусловленные, в первую очередь, раз­
личной степенью проявления поперечной разрывной тектоники и выявляю­
щиеся по мере увеличения подробности исследований.

В целом особенности, отмечаемые в различных участках Срединно-Ат­
лантического хребта, позволяют выделить атлантический подтип океани­
ческого аномального поля, характеризующийся пониженными линей­
ностью, однородностью, анизотропностью, симметрией и устойчивостью 
спектра.

Аномальное магнитное поле океана, по представлениям сторонников 
теории разрастания океанического дна, своим существованием обязано 
специфическому магнитоактивному слою, возникшему при разрастании 
океанической коры в условиях регулярных инверсий геомагнитного поля. 
Для проверки справедливости этого утверждения в случае усложненной- 
структуры атлантического подтипа аномального магнитного поля нами вы­
полнено сопоставление эмпирических профилей, как непосредственно 
наблюденных, так и реконструированных на основе межмаршрутной кор­
реляции, с теоретическими профилями, рассчитанными для инверсионной 
модели магнитоактивного слоя (рис. 2). Рассматриваемые участки (рис. 1) 
расположены почти целиком в пределах осевой магнитной зоны, и лишь их 
периферийные части оказываются во фланговых зонах (классификация 
К. Ле Пишона, Дж. Хейрцлера (2)). Это придает особую ценность проверке 
корректности гипотезы Вайна — Мэтьюза для Атлантики, поскольку имен­
но для центральной части осевой зоны существует независимая шкала ин­
версий геомагнитного поля (14).

Результаты сопоставления свидетельствуют о высокой степени соответ­
ствия наблюденного и расчетного полей во всех без исключения случаях 
(рис. 2) и подтверждают справедливость гипотезы разрастания океаниче­
ского дна в условиях осложненной структуры океанического магнитного 
поля.

Одним из прямых результатов сопоставления является определение воз­
раста магнитных аномалий на гребне Срединно-Атлантического хребта. 
Это придает магнитной карте (АТ1) а свойства карты изохрон океанической 
коры (15). Выделение аномалий № 5 (рис. 1) создает предпосылки для 
уточнения местоположения полюса раскрытия Северной Атлантики за по­
следние 9,5 млн лет, приближенно найденного по материалам маршрутных 
съемок (1е). Координаты полюса определены нами в точке 66,5° с. ш., 
141,5° в. д. и близки к координатам современного полюса раскрытия Север­
ной Атлантики, которые найдены по азимутам разломов, выделяемых по 
магнитному полю. Последние характеризуют направление современного 
движения дна и представляют собой трансформные разломы типа хребет — 
хребет по классификации Дж. Вильсона (”). Линейная расчетная скорость 
движения дна за последние 9,5 млн лет на расстоянии около 1800 км изме­
няется от 1,3 мм/год на юге, приблизительно на широте Бискайского зали­
ва, до 10 мм/год к югу от Исландии.
Научно-производственное объединение «Севморгео» Поступило
Ленинград 12 IV 1974
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