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СТИМУЛИРОВАННОЕ ИЗЛУЧЕНИЕ ТК3+ ИОНОВ 
В КРИСТАЛЛАХ ИТТЕРБИЙ-АЛЮМИНИЕВОГО ГРАНАТА

Известно, что ион Yb'3+ в лазерных кристаллах занимает особое место. 
Он может сам определить генерационные свойства активных сред (*,  2) и 
вносить существенный вклад в улучшение параметров стимулированного 
излучения таких ионов, как Но3+, Ег+ и Тиг+ (3).

* В работе (’) сообщалось о получении стимулированного излучения ионов Ho3i 
в УЬ3А15О12 на волне 2,0960 мкм при 77° К.

Настоящая работа продолжает наши исследования (2, 4) по поиску и 
спектрально-лазерному изучению кристаллических систем со структурой и 
физическими свойствами, близкими к кристаллам Y3Al6Oi2—TR3+ и способ­
ных эффективно генерировать в и.-к-диапазоне длин волн. Объектами изу­
чения в ней были кристаллы иттербий-алюминиевого граната (пространст­
венная группа Ок10—1аЗсГ) с примесью ионов Er3+, Ти3+ и Но3+, синтезиро­
ванные расплавным методом. Первые два иона вместе с ионом Yb3+ (в 
равных количествах в исходном веществе) в этих соединениях использова­
лись и как сенсибилизаторы излучения ионов Tu3+ (Yb3+, Ег3+) на перехо­
де 3Н^3Не и Но3+ (Yb3+, Ег3+, Ти3+) на переходе 5Z7-+Z8.

Не останавливаясь на методах исследования и экспериментальной тех­
нике — они аналогичны описанным в работах (5, 6) — приведем здесь в таб­
личном виде (табл. 1) полученные нами данные по измерению основных

Таблица 1

Кристалл, длина и диаметр 
активного элемента

Лазерный 
переход Хг, мкм Г, “К Еп,

ДЖ см-1
Ек, см-1

YbjAlsOn-Ег3+ (~3ат.%) Чм/,-Чи/1 1,6615 77 75 ~12 ~500
/=30 мм, 0 = 5 мм
(Yb, Ег)3А15О12-Ти3+ зя4 -> зя6 1.8850 77 48 ~7 ~240

(~3ат.%) 2,0195 25 ~12 ~580
/ = 20мм, 0 = 6 мм
(Yb, Ег, Tu) 3AI5O12-Но3+ 5/т-* 5Л 2,1010 77 10 ~12 ~500

(~6ат.%)
Z=31mm, 0=6 мм

Примечание. 1)Дмлюм — ширина линии люминесценции по уровню 0,5, Ек— положение 
конечного рабочего штарковского уровня.

спектроскопических и генерационных характеристик исследованных крис­
таллов *.  В качестве примера для одного из них — (Yb, Ег, Ти)3А15О12 с 
ионами Но3+ на рис. 1 показан спектр люминесценции, соответствующий 
переходу 5Z7->5/8 и 77° К.

Точность измерения длины волны генерации составляла ±10 А (фото­
электрическая регистрация).
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В табл. 1 приведены значения пороговой энергии возбуждения А’п, пере­
считанные на длину кристалла. Данные получены в ОКГ с использованием 
осветительной системы эллиптического сечения с Хе лампой ИФП-400 и 
конфокального оптического резонатора (7?—600 мм) с внешними диэлект-

Рис. 1. Спектр люминесценции ионов Но3+ в кристалле
(Yb, Er, Tu)3Al50i2, соответствующий переходу 5/7->5/8 
при 77° К. Стрелкой отмечена линия, на волне которой 

зарегистрировано стимулированное излучение

рическими интерференционными зеркалами (т—2%). Активные элементы, 
устанавливаемые в трубчатом стеклянном криостате, непосредственно кон­
тактировали с жидким азотом.

Примечание при корректуре. В наших опытах ионы Yb3+ (~2 ат. %) 
были также использованы как основные генерационные в Y3Ga60i2 и 
Gd3Ga5O12. При сенсибилизации этих кристаллов ионами Nd3+ (~1,5 и 
2 ат.%) ионы Yb3+ при 77° К излучали на волне 10 233 А (£п~2 дж.) и 
10 232 А (Еп«2,5 дж.).
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