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В заметке продолжаются исследования автора (4,5) в области предель­
ных теорем в случае устойчивого предельного закона, рассматривается 
скорость сходимости к многомерным устойчивым законам. Эта задача из-за 
довольно сложной структуры многомерных устойчивых законов и ряда 
других трудностей до сих пор мало рассмотрена, по этому вопросу имеет­
ся лишь несколько работ И. Баниса (см. (4) п литературу там). Однако 
полученные в этих работах оценки имеют недостатки и не отличаются 
общностью постановки задачи.

В данной заметке задача об оценке скорости сходимости к многомер­
ным устойчивым законам ставится в следующей форме. Пусть Fn — рас­
пределение нормированной суммы независимых одинаково распределен­
ных случайных векторов (с.в.) с распределением F, Ga — устойчивое 
/с-мерное распределение и G — некоторый класс ограниченных и измери­
мых функций. При некоторых предположениях о распределении F ищется 
оценка типа

| Jg(x)(En(^)-Ga(^)) | (к)С(G, GJ)Мп)MF),
1 Ни

sup
п е с;

где С (•) обозначает константы, зависящие от величин, указанных в скоб­
ках, /1(и)->0 при /2(Г) — как правило, различные псевдомоменты.

Отметим, что в случае нормального предельного закона задача такого 
типа решена методом характеристических функций в (2) и методом ком­
позиций в (3). Наша работа по методу доказательства примыкает к (3).

Для формулировки нашего результата нужны некоторые обозначения. 
Пусть §2,..., (§ni, • • •, М) ~ независимые одинаково распределен­
ные с.в. с распределением F и 71Д1=0, если оно существует. Пусть Grj,(A)~ 
=G,JA, I, Q3-, p, X) — й-мерное устойчивое распределение, характеристиче­
ская функция которого имеет вид

W)e/2[ l+ip«(i)tg ла 11 ,— IJ, а#=1, 0<а^2;

где Z— некоторое конечное или счетное множество индексов, Qj,/е/,— 
симметрические положительно полуопределенные матрицы к-го порядка и 
ранга 1=^7у?&,
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(Oj, /^7,—некоторые точки на поверхности 5= {х: ||х||=1} (здесь ||х|| = 
k

= ( S х,-2)7’) (более подробно см. (6)). Как ив (5), введем два класса функ- 
i—i

ций и а именно: А(х)е^р, x^R<, 0<р^1, если для функции h вы­
полнены условия

h(x) =h(—х)>0, х+0, Д(1)=1,
h(Xi)<h(x2), xZZh(xZ)^xZCh(x2), 0<xp^x2,

и h^-SZSg, если h^ZZZZi,

xlt‘/h(xl)^x2t‘/h(x2), 0<x^x2.

Введем псевдомоменты, употребляя для краткости вместо Ga(A,I, Q3, 
Р, 1) обозначение Ga(+),

цт= у1, | Xi'Xz'2 . . • X^K(F—Ga) (dx) | ,

0<Ь,...,1’х<т -Rfc
1'1_Ь^2_Ь...+г7с = ^

va,ft= IF-GJ (5J + J||х||“й(Пх||) IF-GJ (dx),

sf

где | p| (A) обозначает вариацию обобщенной меры ц на множестве А, 
Sr={x: ||х||sgr}, Ас — дополнение множества А.

Введем класс функций G следующим образом: g(x)^G, x^Rk, если g 
измерима, |g(x) |х«£1, g(x+z)<^G, g(a-x)t=G для всех z^Rk и 0<а=С1 и су­
ществует такая константа Ci(G, Ga), что для всех 7г>0 и g^G существуют 
две функции g?, gZ^G такие, что для всех ||г||<Л выполняются следующие 
три условия:

gZ (x+z) ^g(x) ^gZ‘ (x+z),
J (g (x) —gth (x+z)) Ga (dx) ^C1(G, Ga) h,
Rk

J (g2h (x+z) -g (x)) Ga (dx) ^Ci(Gi, Ga) h.
Rk

Пусть ga(x, ZZ)=ga(x, I, Qj, p, к) обозначают плотность распределения 
Ga(A, I, p, %); x=l+[a] и Dm=dlm,/dxZ‘... dxZ”, где m=(it, i2, . . . , ik), 
ij>0, |тп| =ii+t2+...+6s. Обозначим

C2(Ga,l) = sup sup J \Dmga(x, 1) \dx
|m| = l,2,...,Z Й+Й+.-- + ^ = |m|

и через Cs(Ga, к) обозначим константу, для которой
Ga(5/,Z, Qj, р, l)^G(Ga, k)r~a, r>0.

Пусть Fn(A)=P{n~i/a( Dili—A„)<^A}, где An — некоторым образом по­

добранные центрирующие константы.
Сформулируем основной наш результат.
Теорема. Пусть для некоторого целого числа иг, где [а]=^?п^х, 

если а — нецелые, и пг=[а], если а — целое число, выполнены условия
Ц;=0, 1=0,..., т,

и v«,Л<°°, где h^3@x_a, если тн=[а], и h^ZZ%Zx-a, если т=к.
Тогда существует такая константа Ci(k), что для всех га>1

sup I \g(x) (Fn-Ga) (dx) I < 
1

(k) Ci (G, Ga) Cz (Ga, m+i) CZ,a (Ga, k) va,h/h (ni/a).



Выбирая различные классы G и конкретные устойчивые распределе­
ния, можно получить целый ряд следствий из теоремы. Приведем два наи­
более наглядные из них.

Следствие 1. Пусть Gt(d) обозначает класс функций, удовлетво­
ряющих условиям |g(a:)|<l, |g(x) — g(y) |||ж—y||.

Тогда C^G^d), Ga)=2d.
Пусть Gt (Л) — двумерное распределение Коши с характеристической 

функцией ехр{—(ii2+2pW2+i22)'/2} и плотностью распределения (см. (6))

=____________ Г(3/2)_________________
л1‘(1-р2)'Л[ 1+ (у12+2рг/,у2+г/22)/(1-р2) Г2’

I р I <1.

Следствие 2. Пусть pi1=0, v4, |Х|<°°. Тогда существует абсолютная 
константа С такая, что для всех п>1

3нр|^(Л)-С1(И)|^С-^—,
Л-Mg (1-р )П

где <S — класс всех выпуклых универсально измеримых множеств из Т?2. 
Полное изложение результатов с доказательствами будет опубликовано 

в Литовском математическом сборнике, т. 15 № 1 (1975).
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