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В настоящей заметке рассматривается связь между обобщенными бп- 
категорными структурами (*) в категории 'F и рефлексивными подкате­
гориями категории ее стрелок. Доказывается, что класс инъекций любой 
обобщенной бикатегорной структуры в является рефлексивной подка­
тегорией категории стрелок. Указываются достаточные условия, при ко­
торых справедливо обратное утверждение. Из этих условий получается 
описание правых бикатегорных структур (2, *) в категории ?? с помощью 
свойств классов инъекций, в отличие от (2), где правые бикатегорные 
структуры описываются с помощью свойств классов проекций.

Пусть ё — категория. Е, М, I, U будут означать соответственно класс 
всех ее эпиморфизмов, мономорфизмов, изоморфизмов и единиц; Ме — 
класс всех уравнителей. ё будет означать категорию стрелок категории ё'. 
объекты этой категории — морфизмы (стрелки) категории У, морфизмами 
же стрелки у в стрелку б служат всевозможные пары (а, [3) (точнее, чет­
верки (7; а, б)), для которых существуют п равны композиции [З7 и бос. 
Если S& — непустой класс морфизмов из то «5/ будет означать полную 
подкатегорию категории классом объектов которой служит

Определение (4). Морфизм х называется ортогональным 
сверху к морфизму %, а ^-ортогональным снизу к х 
(в записи: x-LX), если для любого коммутативного квадрата Ха=^х су­
ществует единственный морфизм 7 такой, что ос=7х и Р=%7. Если УТ класс 
морфизмов из '₽, то УТ1- {УТ Т) означает класс всех таких морфизмов X, что 
x-J-Z. (X-Lx) для всех хеХ

Определение. Упорядоченная пара классов морфизмов {УТ, £) 
категории ‘S’ называется бикатегорной структурой в ё (3), если 
выполнены следующие аксиомы:

Во. Е-УТ(£.
В!. УТ и £ замкнуты относительно композиции.
В2. ё=£УТ, т. е. морфизм а из ё допускает разложение сс=Хх, где 

ы^УТ 11 . При этом, если Хх=Хх', где х, х'^УТ и X, Т'^'ТЕ, то сущест­
вует и притом единственный морфизм р такой, что х/=^х и

В3. УТ<=Е.
В4. £^М.
Пара {УТ, £) называется правой (левой) бикатегорной структу­

рой в У (2), если выполнены аксиомы Во — В3 (Во — В2 и В4), и о б о б щ е н- 
ной бикатегорной структурой (‘), если выполнены аксиомы Во — В2. Мор­
физмы из УТ называются проекциями, из ^ — инъекциями.

Определение (4). Пусть 3) — полная подкатегория категории ё. 
Объект Х^е | ЗТ> | называется Х-р е п л и к о й объекта Х= | ё |, если су­
ществует такой морфизм ах: Х-+Х&, что для каждого морфизма ос: Х-^У 
с Xs|S)| существует единственный морфизм [3: Х^->У такой, что х=рссу. 
Если каждый объект категории ё обладает ^5-репликой, то подкатегория ST) 
называется рефлексивной.

Дуальные понятия — 325-кореплика и корефлексивная подкатегория.
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Пусть (3£, S) — обобщенная бикатегорная структура в ё и для каждо­
го морфизма а из ё выбрано разложение а=Хх, где , к^£. Тогда

1. Соответствие ос^(А,, (х, 1)) задает £ как рефлексивную подкатего­
рию категории ё.

Однако не каждая рефлексивная подкатегория категории 7? порождает­
ся описанным образом обобщенной бпкатегорной структурой в ё.

Пример. Пусть в 7? выполняются следующие условия:
(A) для каждого а^ё существует кодекартов квадрат :ца=.ъ7.;
(B) дублет (Hi, л2) из (А) обладает уравнителем z=eq(ni, л2).
Тогда а=ХЕ для некоторого ее'?-.
2. Соответствие а>-»-(х, (е, 1)) задает Ме как рефлексивную подкатего­

рию категории ё.
Но Ме может быть незамкнутым относительно композиции и потому не 

быть классом инъекций обобщенной бпкатегорной структуры.
Пусть £ — класс морфизмов категории 7?, содержащий U. Будем че­

рез S(£) (соответственно N(£)) обозначать класс всех объектов катего­
рии ё, обладающих S-репликой (S-корепликой), принадлежащей 1. Для 
каждого класса SP морфизмов из 7? положим (S) =S (S’) AS.

3. >S'(S)=.2’T М(£)^£\
4. Пусть категория ё полна справа и £ — класс морфизмов из ё, содер­

жащий U. Если ё SE(S)-колоналъно мала (2, *), то (SE(£), NSE{£)) — 
правая бикатегорная структура в ё.

5. Пусть £ — класс морфизмов из ё, удовлетворяющий следующим ус­
ловиям'

а) 1^£;
в) £ замкнут относительно композиции;
с) S’ — рефлексивная подкатегория в ё.
Тогда (S(S’), S’) — обобщенная бикатегорная структура в ё.
Следствие. Пусть в ё выполнены условия (А) — (В) и класс М зам­

кнут относительно композиции.
Тогда {S{MC), Ме) — левая бикатегорная структура в ё.
Условия а) — с) также необходимы. Таким образом, обобщенную бпка- 

тегорную структуру в ё всегда можно задать с помощью функтора рефлек­
сии (5) категории ё в ее подкатегорию S, где £ удовлетворяет условиям 
а) — в). Если при этом £Г-М, то (S(S), £) — левая бикатегорная структу­
ра в ё, если £ — АХТГ-рефлексивная подкатегория (2), то (S(S), S) пра­
вая бикатегорная структура.

6. Пусть ё — категория с уравнителями. При выполнении условий 
а) — с) из п. 5 следующие условия равносильны:

1) Меся£;
2) (S(S), S) — правая бикатегорная структура в ё.
Следствие (’). Пусть ё — категория с уравнителями, удовлетворяю­

щая условию (А). Если класс Ме замкнут относительно композиции, то 
(Е, Ме) — бикатегорная структура в ё.

Из 5 и теоремы 1.2 статьи (2) следует
7. Пусть каждое семейство объектов в ё обладает произведением, 

(.S, (£) — правая бикатегорная структура в ё и ё S-колокалъно мала. 
Пусть £ — класс морфизмов из ё, удовлетворяющий следующим усло­
виям:

1) Q<=£;
2) £ замкнут относительно композиции;
3) если а^£, то
4) если k^£, ie.S, и к есть произведение морфизмов ki (6), то к^£.
Тогда и только тогда £) — правая бикатегорная структура

в ё.
Следствие. Пусть ё полна слева и колокалъно мала.
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Тогда (SN(JT), П(Ж)) — правая бикатегорная структура в Т> для каж­
дого класса Ж эпиморфизмов, содержащего U.

Определение. Пусть Z — непустой класс морфизмов категории и 
У — морфизм из Морфизм %: Z-^-У из Z называется S’-oopa- 

з о м а и обозначается im жа, если:
1) <z=Atz/ для некоторого а,
2) если a=zfJ, где %^Z, то существует единственное 7 такое, что 

и ‘//ЛщЗ.
Если (Ж, Z) — обобщенная бикатегорная структура в ‘F, аЖё и а=/.х. 

где м.^Ж, X^Z, то 2.=jni/z,a.
Следующее предложение является обобщением 0.3 статьи (7).
8. Пусть 7? — категория с декартовыми квадратами и Z — класс мор­

физмов из <ё>, удовлетворяющий следующим условиям-.
1) I^Z-
2) Z замкнут относительно композиции-,
3) если ла'=аЛ/ — декартов квадрат и T^Z, то T'^Z',
4) каждый морфизм из 8 обладает Z-образом.
Тогда (S(Z), Z) — обобщенная бикатегорная структура в 47, причем 

функтор inig,: <8-+Z, относящий каждому морфизму из Т? его Z-образ,. 
есть рефлексия <8 в Z.

Московский государственный педагогический институт 
им. В. И. Ленина
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