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1. Точки n-мерного эвклидова пространства, тг>1, обозначаем так:
х=(я:1, Хг,... ,Хп), y=(yi, у2,...,уп) (,х=х, при 71=1), причем будем 
предполагать, что х+у=(х1+у1, х2+у2,..., хп+у„). Затем, если М= 
= (1, 2,..., п) и 5 — произвольное подмножество из М, то символом хв 
обозначим те точки из Rn, у которых от нуля отличны лишь те координа­
ты, индексы которых составляют множество В. В дальнейшем будут 
использованы и следующие обозначения: Я„°=[—л, л]п, Й„(О,В) = 
= {хв: а К(В} — число элементов множества В. Далее,
если В— (h, i2, . . . , ik), ifAii, j^l, ik^n, to dsB=dsitdsil... dsiK.

2. Будем рассматривать 2л-периодические функции /: [—л, л]л-*7?i. 
Если /еЛ(/?„“), то выражение

J /(x+sb) JJctg-^-dsB
R(O.B) ieB

будем называть сопряженной функцией п переменных по совокупности тех 
переменных, индексы которых составляют множество В. Ясно, что коли­
чество всех сопряженных функций п переменных будет 2Л—1(/в(х)=/ (х) 
При 77 = 1) .

3. Хорошо известно неравенство А. Н. Колмогорова (’) для сопряжен­
ных функций одного переменного

(1)

Различные проблемы, связанные с современной теорией функций мно­
гих переменных, требуют выяснения вопроса о справедливости соотноше­
ния (1) для сопряженных функций п, п>2, переменных. В этом направ­
лении, насколько нам известно, существует (при п=2) лишь работа Феф- 
фермана (2).

В настоящей статье подробно исследуется вопрос о справедливости не­
равенства (1) А. Н. Колмогорова для сопряженных функций п, п^2, пе­
ременных. Приведенные результаты в определенном смысле окончательны.

4. Как было нами отмечено (см. (3), стр. 86), неравенство (1), вообще 
говоря, не имеет места для всех сопряженных функций п перемеппых, ибо 
некоторые из них даже не существуют. Но и существование всех сопря­
женных функций п переменных не гарантирует справедливости соотноше­
ния (1) для всех сопряженных функций п переменных. Точнее, спра­
ведлива

Теорема 1. Существует (/?„“), для которой все сопряженные 
функции п переменных почти всюду на Rn° существуют, однако соотноше­
ние (1) не имеет места для тех сопряженных функций, у которых 
К(В)^2.
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Имеет место и
Теорема 2. а) Если

|/| (log+|/|)^L(/?„»), (2)
то для всех сопряженных функций п переменных К(2?)е[1, ^+1] спра­
ведливы следующие неравенства

mes{x:|/B(x) |>г/>0, хе7?„°}гС
Ai

У
Jl/(x) \'dx, К(В)=1, Ht>0,

(3)mes{x;|/B(x) |>г/>0, xe7?n°}<

б) Условие (2) не обеспечивает, вообще говоря, справедливости соот­
ношения (3) для сопряженных функций п переменных с лг].

В частности, из утверждения пункта а) теоремы 2 вытекает, что если / 
удовлетворяет условию (2), то для всех сопряженных функций п перемен­
ных с Л'(В)е[2, [J+1] справедливо соотношение

mesfx: 1/в(х) |>г/>0, хее/?,,°}<—J l/(x) I (log+l/(x) l^dx+ll, Л5>0.
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