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ПЕРЕМЕННОЙ кратности

(Представлено академиком С. Л. Соболевым 30 X 1974)

В настоящей заметке мы укажем некоторые необходимые условия кор­
ректности в классах Жевре нехарактеристическбй задачи Коши для ги­
перболических операторов с характеристическими корнями переменной 
кратности; условия для операторов с характеристическими корнями по­
стоянной кратности были указаны в (*).

Введем обозначения:
Х=(х0, х')=(х0, Xt, . . . , '

й — открытая область в Иг+1,
G={x<sQ, Т-^х0^Т+}, —°°^Т-.<Т+^+°°,

G — замыкание G,
Gt={x^G, x^-t], Gt+={x^G, х0ЗМ}, Gr={x^G, x0<t}, 

г±=йт±, . &=£\(г;иг_);
£=Uo, V) = (So, Si, • • •, SO — двойственные переменные,

D= (Do, DT), D}=—i д/дхр

Через Yioc (G), где 1<х<°°, обозначим класс функций и таких, что для 
любого компакта K^G существуют С, R такие, что для всех а

sup \Dau{x) |sSC7?,<xl|a|l“,,<,

у0<к> (G) ==у1<Ос> (G)UC0(G).
Пусть

Мы будем предполагать, что Р — гиперболический относительно 
оператор с аналитическими коэффициентами.

Определение 1. Рассмотрим задачу Коши в слабой форме;

Ри=( в ЙГ).~
supp и—й-, '1’,

xa в G

(lw)
(2w) 

где T_^T<T+.
Назовем ее сиабо ‘^’-корректной, если для любой /^уох) (й-,-+) 

существует ие£)'(Й), удовлетворяющая (lw), (2W) в й.
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Назовем ее с л а б о локально ^“’-корректной, если для любой 
/е v’*’(О.;.;) существуют окрестность GT Q'eQ и u<^D'(£У), удовлетво­
ряющая (lw), (2W) в Й'.

Теорема 1. Пусть (ж, g)eGX/?'+1, |=(0,..., О, 1) Пусть р =
= (р0,Pi), причем 05Ср*<1 для всех к.

Предположим, что

лЛа)(Я1)=о,
как только |ос| +<fJ — а, р)<г(1—Ро), еде <у, р>=ЧоРо+ ... +^ipi,

((^;) ₽")еЛ)*°- <4)
Тогда:
(I) Если задача Коши (lw), (2W) слабо ^(z)-корректна при всех 

*=[Т-,Т+),то
л(“₽’ (i,i)=o, (5).

как только |а|+<р—а, p>sSr(l—р0) — (т—s)x/(x—1), s<m.
(II) Если р«=0, x^GUT-, задача Коши (lw), (2W) слабо локально 

^-корректна при всех Т^[Т-, Т+), то (5) выполнены, как только |а| + 
+ <Р—а, р><г(1—ро) — (m—s) х/(х — 1), s<m.

(III) Если р0>0, a;E-GUr_, задача Коши (lw), (2W) слабо локально 
h[,v>-корректна при всех Т^[Т-, Т+), то (5) выполнено, как только |а| + 
+ <Р—а, p>~£r (1—Ро) — (т—«)х/ (х — 1), s<m.

Определение 2. Задачу Коши (lw), (2W), назовем слабо (ло­
кально) у(1*’-р е г у л я р н о й, если задача Коши (lw), (2W) слабо (ло­
кально) у<х)-корректна для оператора (P+Q) при любом ()-операторе по­
рядка не выше m—1 с аналитическими коэффициентами.

Следствие 1. Пусть при (х, 1i,')^GX(Rl\{Q}) характеристическое 
уравнение

р„ди')=о (6)
имеет корень кратности г. Тогда:

(I) Если x=G и задача Коши (lw), (2W) слабо локально -регулярна 
при всех Т^\ТТ+), то к<г/(г—2).

(II) Если г-Г и задача Коши (lw), (2W) слабо локально ^-регулярна 
при всех Т^\Т_, Т+), то и<г/(г—3).

(III) Если х^Г+ и задача Коши (lw), (2W) слабо А'(><)-регулярна при 
всех 7'е [ УС. Т+), то х<г/ (г—3).

Замечание. Существуют. контрпримеры, показывающие, что утвер­
ждения следствия 1 неулу читаемы.

Следствие 2. Пусть ОеГ. , ал-'О,

P=D2—x^D,2 +arr0'Oi, v<pi—1.

Тогда, если задача (lw), (2W) слабо локально v<x)-корректна при 7=0, 
то х< (2ц—v)/(ц—v—1).

Следствие 3. Пусть 0еГ_, а=^0,

P=DOZ-—x^D^+axP'D,, v<pi, ц>1.

Тогда, если задача (lw), (2W) слабо локально ^-корректна при Т=0, 
то x=^x*= (2ц—у)/(ц—v). Если же задача (lw), (2W) слабо Т*’-корректна 
при Т=0, то к<к*.
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Теорема 2. Пусть x^G, g= (0, . . . , 0, 1), р= (р0, . . ., рц, 1>рк^^ для 
всех к. Предположим, что (5) выполнено, как только |a|+<fJ—a, pXq. 
Тогда:

(I) Если задача Коши (lw), (2W) слабо ^-регулярна при любом 
Т^[Т-, Т+], то q<q*=x/(х—1).

(II) Если р«=0, zeGUr_, задача Коши (lw), (2») слабо локально 
'{^-регулярна при любом Т^\Т_, T+J, то q^q*.

(III) Если р0>0, жебиГ-, задача Коши (lw), (2W) слабо локально 
^-регулярна при любом Т^[Т-, Т+],то q<q*.
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