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Редкоземельные ортоферриты с ромбически искаженной структурой 
перовскита в последнее время являются объектами интенсивных экспери­
ментальных и теоретических исследований. Для них характерно наличие 
слабого ферромагнетизма Дзялошинского, обусловленного неколлинеар­
ным расположением магнитных моментов М в «железных» подрешетках. 
У большинства ортоферритов обнаружено явление спиновой переориента­
ции (с.п.), т. е. изменение ориентации вектора слабого ферромагнетизма m 
по отношению к осям кристаллической решетки (*).

Модельным объектом для изучения спиновой переориентации может 
служить ортоферрит эрбия £rFeO3. На основании экспериментов по рас­
сеянию медленных нейтронов (2), я.г.р. (3) и я.м.р. (4) спектроскопии 
установлено, что переориентация вектора ш от с-осп к a-оси происходит в 
интервале температур 90—100° К. Поскольку угол й между с-осью и m 
изменяется непрерывно, предполагается, что с.п. осуществляется путем 
двух фазовых переходов второго рода, причем спиновые флуктуации вбли­
зи температур начала (100° К) и конца (90° К) весьма малы. Однако воп­
рос о структурных аспектах с.п. остается по существу открытым. Настоя­
щая работа и посвящена прецизионному изучению кристаллической струк­
туры монокристалла ErFeO3 (образец был любезно предоставлен Н. М. Ков­
туном) в диапазоне температур 77—300° К, включающем область с.п.

Исследование проводилось на рентгеновском дифрактометре, оснащен­
ном низкотемпературной приставкой. Под большими углами дифракции в 
излучении Со-антикатода фиксировались отражения от плоскостей типа 
(ТгОО), (0/с0), (00Z) и (ZiZcO) ромбической решетки. Относительная ошибка 
в измерениях параметров Ащ/щ не превышала 2 • 10“5, температура изме­
рялась с точностью ±0°5. i

Во всем исследованном интервале температур понижение симметрии 
ромбической решетки не наблюдалось. Результаты измерения периодов 
решетки а, Ъ, с п отношение осей с/а представлены на рис. 1. На кривых 
а(Т) и с(Т) обнаружены два явно выраженных перегиба при температу­
рах начала и конца с.п., в то время как на кривой Ь(Т) никаких аномалий 
в этой области температур не наблюдается. Выше 100° К имеет место за­
метная анизотропия теплового расширения, причем вдоль «магпитонейт- 
ральной» оси b коэффициент линейного расширения аь почти вдвое мень­
ше, чем аа и ас. Обращает на себя внимание небольшое изменение хода 
кривых температурной зависимости параметров решетки ErFeO3 в области 
температур 180—200° К (наиболее четко эффект выражен вдоль Ь-оси).

Аномальное поведение кривых температурной зависимости парамет­
ров, предшествующее с.п. при 90—100° К, можно связать с возможностью 
некоторого изменения магнитной структуры, о которой также косвенно 
свидетельствует изменение характера температурной зависимости спон­
танной намагниченности ErFeO3 (3).
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Можно предположить, что вектор m располагается строго в плоскости 
аОс лишь при температурах ниже 180—200° К, уменьшение же намагни­
ченности при ~ 180° К указывает на увеличение угла неколлинеарности 
2<о (см. рис. 1), т. е. на изменение констант обменно-релятивистского и 
релятивистского взаимодействий. При некотором значении 2со ориентация 
m вдоль с-оси может оказаться термодинамически невыгодной и начинает­
ся его вращение в плоскости аОс.
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Рис. 1. Температурная зависимость параметров а, Ъ, с и отношения осей 
с/а ромбической кристаллической решетки и схема спиновой переориен­

тации в ErFeO3

Наличие изломов на кривых а(Т) и с (Г), свидетельствующих о скачко­
образном изменении аа и ас при 90° и 100° К, однозначно указывает на то, 
что в точках начала и конца с.п. имеют место фазовые переходы второго 
рода.

Наблюдается явно выраженная корреляция между температурным хо­
дом параметров решетки вблизи с.п. и характером изменения ориентации 
вектора слабого ферромагнетизма по отпошепию к ромбическим осям: от­
клонение m от с-оси при 100° К и от a-оси при 90° К сопровождается отри­
цательным магнитострикционным эффектом, приближение m к а-оси 
(90° К) или с-оси (100° К) —положительным магнитострикционным эф­
фектом *.  Такое поведение структурных характеристик хорошо согласует­
ся с наличием «симметрии» в изменении'ряда макроскопических свойств 
редкоземельных ортоферрптов относительно температур с.п. (*).

* Наиболее чувствительно к изменению ориентации осевое отпошение с [а.
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