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Стишовит впервые был синтезирован в статических условиях С. М. Сти- 
шовым и С. В. Поповой при давлениях более 160 кбар (по шкале авторов) 
и температурах 1200—1400° С (7). По уточненным данным, статическое 
равновесие коэсит— стишовит выражается формулой Р (кбар)— 73+ 
+0,0241 7’, где Т — температура в °C (6). Условия стабильного существо­
вания стишовита достигаются в зоне верхней мантии на глубинах порядка 
350 км и более (“). В области высоких давлений стишовит термально не­
устойчив и при температурах 225° и выше начинает разрушаться; при 
температурах около 400° и давлениях вплоть до поля существования коэсита 
он полностью разрушается в течепие нескольких дней (“)• Из этих данных 
вытекает, что мантийный стишовит при подъеме в верхнюю часть земной 
коры не сохраняется и в условиях земной поверхности может возникать 
только при падении космических объектов (и) или иных природных про­
цессах, порождающих ударную волну (если таковые существуют). Осу­
ществлен сиптез стишовита ударным способом из монокристаллического 
кварца при давлениях более 150 кбар (10). Природный стишовит найден 
только в Аризонском кратере (9) и в кратере Рис (13); обе структуры де­
тально изучены, и их метеоритное ударно-взрывное происхождение пе вы­
зывает сомнений.

В настоящей статье сообщается о третьей находке стишовита — в поро­
дах Попигайской структуры. Как известно, существуют представления о се 
метеоритном происхождении, в пользу которых собрапы доказательства 
геофизического, геолого-петрографического (2_4) и минералогического пла­
на, в том числе найден ряд высокобарпческих минералов, таких как алмаз 
и лонсдейлит (3), коэсит (*, s).

Природный стишовит найден в дпаплектпческом кварце и диаплектп- 
ческом кварцевом стекле, где его содержания незначительны и в редких 
случаях достигают первых весовых процентов, а обычно составляют от 
десятых до тысячных долей процента и менее (13). Исходя из этого, все 
исследованные образцы мьт обогащали обработкой в концентрированной 
HF, в которой стишовит практически нерастворим. Остатки растворения 
исследовали методами и.-к. спектрометрии и рентгеноструктурного анализа. 
Рентгеновскую съемку производили па дифрактометре УРС-50ИМ. Инфра­
красные спектры поглощения снимали па двухлучевом спектрофотометре 
UR-20, в области 400—1400 см-1. Образцы готовили в виде таблеток, спрес­
сованных со спектрально чистым КВг.

Стишовит был обнаружен в образце ударно-метаморфизованттого квар­
ца .У 1548. Обломок этого кварца найден в правобережье Рассохи, в 400 м 
ниже устья р. Саха-Юрэгэ. Здесь, в береговом обрыве высотой до 100 м, 
вскрывается обнажение хаотически перемешанных глыб различных исход­
ных пород региона — архейских гнейсов, протерозойских кварцитопесча- 
ипков, карбонатных пород кембрия и т. д. Размеры глыб варьируют от 
первых до нескольких десятков метров. Такие же крупноглыбовые брекчии 
известны во многих пунктах Попигайской котловины, и среди прочих ал­
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Рис. 1. Инфракрасный спектр по­
глощения стишовита из остатка 

растворения обр. № 1548

логенных образований ударно-метаморфического комплекса пород струк­
туры могут быть выделены как мегабрекчии (2). Глыбы мегабрекчии це­
ментируются более мелкообломочнымп и пестрыми по составу псефито- 
псаммито-пелитовыми продуктами сильнейшего катаклаза этих же пород. 
Другой составляющей цемента является переплавленный (импактный) 
материал. Соотношение импактного и катаклазитового компонентов в це­
менте варьирует в широких пределах, вплоть до преобладания одного из 
них. Однако в целом по обнажению роль переплавленного материала в це­

менте мегабрекчии невелика.
Обломок стишовитсодержащего квар­

ца был найден в участке обнажения мега­
брекчии с существенно катаклазитовым 
цементом. Рентгенограмма остатка раство­
рения этого кварца приводится в табл. 1 
и хорошо сопоставляется с рентгенограм­
мой природного стишовита из Аризонского 
метеоритного кратера. Кроме стишовита, 
в остатке растворения содержится некото­
рое количество графита, отмеченное и в 
исходном образце, па что указывает реф­
лекс, отвечающий межплоскостному рас­
стоянию 3,36 А.

Инфракрасный спектр выделенного 
стишовита показан на рис. 1. Сравнение

производилось со спектром природного стишовита из Аризонского кратера 
по Лайону (12). В спектре обнаруживаются характерные для стишовита 
полосы 560; 885 и 945 см-1, имеющие такую же форму и разрешение, как 
по данным Лайона. В области сильного поглощения 630—780 см-1 в иссле­
дованном нами образце наблюдаются 2 хорошо разрешенные широкие ин­
тенсивные полосы с максимумами 630 и 780 см1, в то время как в аризон­
ском стишовите в этой области расположены 4 слабо разрешенные полосы 
628; 672; 730 и 769 см-1. Это различие в и.-к. спектрах объясняется, по-ви­
димому, некоторыми особенностями структуры исследованного стишовита, 
связанными с условиями его образования.

В иммерсии, даже на пределе разрешающей способности микроскопа 
(порядка 0,5 мкм), стишовитсодержащий остаток растворения представляет 
собой хлопьевидные массы, не расчлененные на отдельные частицы. При­
мерно 10% остатка сложено графитом. Визуально наибольшее просветле-

Таблица 1 *

* Условия съемки: излучение СоКа; Ni-фильтр. Поправка внесена по SiMeT.

Обр. № 1548 Стишовит из Аризонского 
кратера (9) Обр. Л‘> 1548 Стишовит из Аризонского 

кратера (9)

А- А I А. А I hkl А, А I А I hk 1

3,360 26 1,215 10 1,215 9 112
2,953 100 2,959 100 110 1,184 3 1,185 2 311
2,244 30 2,246 18 101 — — 1,159 7 320
1,980 55 1,981 35 111 — — 1,123 1 202
1,870 24 1,870 13 210 1,085 3 1,084 1 212
1,530 65 1,530 50 211 1,061 4 1,062 2 321
1,479 27 1,478 18 220 1,045 9 1,045 2 ■ 400
1,333 12 1,333 9 002 1,014 3 1,013 .1 410
1,322 9 1,322 4 310 0,990 10 0,990 6 222

1,232 27
1,291
1,235

1
25

221
301 0,948 8 10,9475 щ

(0,9470 аг
4
2 411
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ние хлопьевидных масс наблюдается в иммерсионных жидкостях с показа­
телем преломления более 1,8. Эти массы могут быть отождествлены со 
стишовитом, размеры зерен которого много меньще микронных. С учетом 
данных рентгенографии и иммерсионных наблюдений содержание стишо­
вита в обр. № 1548 определяется в 0,2 вес.%, что указывает на ударные 
давления порядка 120—150 кбар (13).

Макроскопически стишовитсодержащий кварц непросвечивающий, фар­
форовидный. Показатель преломления 2Vg=l,551±O,OO2, Nv=1,542+0,002; 
;V?—7Vp=0,009; отклонения от констант обычного кварца — в пределах точ­
ности метода, но выявляются качественно, особенно по NP, путем сравне­
ния со стандартом — обычным гидротермальным кварцем. Зависимость со­
держание стишовита — показатель преломления вмещающего кварца со­
поставляется с данными Штоффлера (13).

Кварц содержит планарные структуры двух типов:
1. Системы открытых трещин одного или нескольких направлений.
2. Структуры тина планарных черт по Картеру (8) или не декорирован­

ные элементы по Энгельгардту и Берчу (14) — оптические неоднородности 
в виде резко очерченных линий со световым эффектом типа полоски Бекки. 
Толщина их не фиксируется. При сильном освещении, когда эффекты оп­
тических неоднородностей становятся незначительны, некоторые линии 
планарных черт разрешаются на цепочки мельчайших темных точек (де­
корированные элементы по Энгельгардту и Берчу). Планарные черты обра­
зуют несколько систем, пересекающихся под различными углами. Плот­
ность планарных черт на единицу площади шлифа, относительная четкость 
линий и взаимоотношения соподчипепттости каждой системы планарных 
черт значительно меняются' (рис. 2 см. вкл. к стр. 1177).

Находка стишовита в породах структуры служит еще одним минерало­
гическим доказательством (и как считают многие исследователи — одно­
значным) в пользу ее ударно-взрывного происхождения и указывает на то, 
что по крайней мере отдельные объемы катаклазированного материала 
мегабрекчии сформированы при ударных давлениях порядка 120—150 кбар.
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