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упругости  ГПа;  ГПа; модуль сдвига –  Гпа. 

Для оценки влияния анизотропии упругого покрытия рассматривалась задача для покры-

тия из стекловолокна для 2-х случаев – когда ось  направлена вдоль волокон (случай 

модули упругости равны: коэффициент Пуассона ) (плосконапряженное состоя-

ние) поперек волокон . Для тестирования программы расчета по выше приведенными 

зависимостями  был рассмотрен частный случай когда , ,  

и  для плоского деформированного состояния, что соответствует 

изотропному состоянию. Расчет показал, что  Все рассчи-

тываемые коэффициенты d и b совпадают с коэффициентами рассчитанными по мето-

дике [1, с. 40]. 

Таким образом, в работе предложена методика расчета деформативности покрытий, 

обладающих анизотропными свойствами. Используя данную методику можно численно 

решать контактные задачи как для ортотропных материалов, так и для изотропных. 

Работа выполнена при частичной поддержке БРФФИ, задание № Т20УКА – 012. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ НАПРЯЖЕННОГО СОСТОЯНИЯ ТЕЛ ИЗ КОМПОЗИТОВ  

ПРИ КОНТАКТНОМ ВЗАИМОДЕЙСТВИИ 

 

Поиск построения математических моделей и оптимального решения проблемы 

определения контактных напряжений при взаимодействии упругих тел из композитов 

является актуальным в наше время. Основную роль уделяется контактным задачам ме-

ханики деформируемого твердого тела. Для решения таких задач широко используются 

аналитические методы [1] и численные методы, поскольку они позволяют расширить 

возможности анализа напряженного состояния в области контакта. Таким образом, яв-

ляется актуальным разработка таких методик, которые позволяют достаточно точно опи-

сать модель поведения исследуемых процессов, получить решение поставленной задачи 

с построением алгоритма численной реализации.   

Основной причиной выхода из строя в условиях эксплуатации деталей машин яв-

ляется износ и повреждение их рабочих поверхностей. В основном процесс изнашивания 

сопровождается изменением формы и размеров деталей, возникновением дополнитель-

ных динамических нагрузок и концентрацией напряжений. 
В настоящее время наблюдается стремительный рост производства полимерных ком-

позитов. Они проникают в самые различные области техники. Полимерные материалы 

1 max 50.8xE E E  
2 4.21yE E  12 2.10G 

X

12 0.3 

1 80.8E  2 80.78E  12 31.07G 
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предоставляют возможность получать износостойкие и противокоррозионные покрытия, 
герметизировать трещины, резьбовые соединения, восстанавливать прессовые посадки. 

В данной работе рассматривается метод расчета напряженно-деформированного 
состояния ортотропных тел из композитов, которая сводится к решению плоских мо-
дельных задач о действии распределенной нагрузки на границе [2]. 

Рассматривается дискретная аппроксимация распределенного давления на границе 
путем разбиения на n участков.  

Положим, что на каждом отрезке давление можно описать параболическим распре-
делением [3] 

 

где     

Суммарное напряжение, действующее в теле определяем по формулам суммирова-
ния на каждом граничном участке: 

 

где      

 

 

полуширина зоны контакта, 

 

 

 

 

 

 

Исходя из полученных аналитических зависимостей, был разработан алгоритм по 
расчету напряжений при контактном взаимодействии тел из композитов. 
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ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ АСПЕКТЫ ТЕОРИИ ФОРМАЦИЙ КОНЕЧНЫХ ГРУПП 
 
Рассматриваются только конечные группы. В работе используются стандартные 

терминология и обозначения, которые, если необходимо, могут быть найдены в [1, 2]. 
Одним из центральных направлений современной алгебры является изучение клас-

сов алгебраических систем (групп, колец, алгебр Ли и т. д.) Задачами этого направления 
являются построение классов алгебраических систем, изучение свойств систем в данном 
классе и распознавание принадлежности системы данному классу. Наибольшее развитие 
данный подход получил в теории конечных групп, в связи с развитием теории формаций 
конечных групп. Основополагающие результаты этого направления изложены в моногра-
фиях Л. А. Шеметкова [1], Т. Хоукса и К. Дерка [3], А. Баллестера-Болиньше и Л. М. Эс-
квэйро [4], Го Вэньбиня [5] и др., а также в многочисленных статьях отечественных и за-
рубежных математиков. Во многих современных работах исследуются теоретические ас-
пекты распознавания принадлежности группы данной формации. 

В последнее время особое значение принимают вычислительные аспекты совре-
менной алгебры, ввиду развития пакетов компьютерной алгебры (например, GAP и 
MAGMA) и расширения приложений теории конечных групп и их формаций в других 
областях математики (например, в теории кодирования, криптографии, теории формаль-
ных языков и автоматов [6]). Отметим, что по вычислительной теории (конечных) групп 
имеется достаточно много результатов (см., например, [7]), а вычислительная теория 
классов групп только начинает развиваться. 

Конечную группу можно задать различными способами. Наиболее часто встречае-
мыми из них являются задания групп с помощью перестановок, матриц или порождаю-
щих элементов и определяющих соотношений. В данной работе мы будем рассматривать 
только группы перестановок, под заданием группы будем понимать задание порождаю-
щих ее перестановок. Известный алгоритм Симса гарантирует, что группа перестановок 

степени 𝑛 может быть задана не более чем 𝑛2 порождающими элементами. Далее мы 
рассматриваем только такие задания групп. 

Известно (по модулю классификации конечных простых групп), что порождающие 
множества элементов силовской подгруппы и ее нормализатора данной группы переста-

новок (даны порождающие перестановки) степени 𝑛 могут быть найдены за полиноми-

альное время от 𝑛 и числа порождающих [8, 9]. 
Ввиду этого естественно возникает вопрос. 

Вопрос 1. Для данных класса групп 𝔉 и группы 𝐺 перестановок степени 𝑛 суще-

ствует ли алгоритм, определяющий принадлежит ли группа 𝐺 классу 𝔉 за полиномиаль-

ное время от 𝑛 и числа порождающих группы 𝐺? 
Важным элементом теории классов групп является построение и нахождение связан-

ных с данным классом групп 𝔉 канонических подгрупп (𝔉-корадикала, 𝔉-радикала, 

𝔉-гиперцентра и т. д.). Например, силовская 𝑝-подгруппа является 𝔑𝑝-проектором для 

класса всех 𝑝-групп 𝔑𝑝. Поэтому естественно задать следующий вопрос:  

Вопрос 2. Для данной формации конечных групп 𝔉 и группы перестановок 𝐺 экви-

валентны ли сложности задач определения принадлежности группы 𝐺 классу 𝔉 и по-

строения в группе 𝐺 данной канонической 𝔉-подгруппы? 
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