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ВНЕДРЕНИЕ БЕСПИЛОТНЫХ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ 

 В АВТОМАТИЗИРОВАННУЮ СИСТЕМУ  

ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА ЛЕСНЫХ МАССИВОВ 
 
Постоянный мониторинг лесного массива на наличие источников дыма и огня явля-

ется первостепенной задачей для раннего обнаружения ландшафтных пожаров и обеспе-
чения экологической безопасности населения особенно в зоне отчуждения Чернобыльской 
АЭС и других радиоактивно загрязненных территориях. В настоящее время широкое рас-
пространение получили автоматизированные системы мониторинга, которые обеспечи-
вают автоматическое распознавание признаков возникновения пожара по информации с 
видеокамер с помощью специальных программных детекторов дыма и огня с выдачей тре-
вожных сообщений на пульт оператора [1, 2]. Для подтверждения оператором обнаружен-
ных автоматизированными системами потенциально опасных объектов требуется даль-
нейшее детальное обследование территории возможных очагов возгорания. Как правило, 
операторы таких систем вынуждены отправлять наземный служебный транспорт для по-
иска и установления точных GPS координат очагов возгорания. Однако, при работе назем-
ной техники в лесных массивах не всегда есть возможность организации подъездных пу-
тей, что существенно увеличивает время по обнаружению и реальной оценки сложив-
шийся пожароопасной ситуации, для принятия оперативных мер по ее ликвидации.  

С целью усовершенствования автоматизированных систем мониторинга, уменьше-
ния времени по поиску и оценке пожароопасной ситуации, скорейшему обнаружению 
лесных пожаров и снижению нагрузок на персонал лесной отрасли необходимо обеспе-
чить дополнительный дистанционный контроль с возможностью оперативного облета 
подконтрольной территории с помощью беспилотных летательных аппаратов (БПЛА 
или квадрокоптеров). Таким образом, был предложен принцип интеграции БПЛА [3, 4]. 
Как правило, все современные автоматизированные системы экологического монито-
ринга работают по принципу клиент-серверных Интернет приложений, а информацию 
собирают и обрабатывают с помощью скоростных управляемых IP видеокамер. Соответ-
ственно, использование современных клиент-серверных Интернет приложений и основ-
ного транспортного протокола TCP/IP позволяет без особых сложностей интегрировать 
БПЛА в систему. Такая интеграция предоставляет дополнительные возможности опера-
тору по управлению, сбору и обработке данных о состоянии лесного массива в режиме 
реального времени с оперативной передачей фото- и видеоинформации на пульт управ-
ления, используя современные IP технологии. На Рисунке 1 приведен пример обнаруже-
ния очага возгорания с помощью IP камеры на пульте оператора.  
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Рисунок 1 – Изображение очага возгорания на мониторе пульта управления 

 

Информация со всех камер БПЛА передается на сервер со специализированным 

ПО для автоматизированной обработки данных. Видеоизображения, заснятые в режиме 

облета контролируемой территории, сохраняются в архиве на жестких дисках сервера и 

доступны в любой момент к просмотру оператором. Фотосъемка также передается и 

накладывается отдельным слоем на любую открытую и общедоступную карту из геоин-

формационных систем (Рисунок 2).  

 

 

 
 

Рисунок 2 – Пример облета БПЛА контролируемой территории  

с уточнением GPS координат и возможностью подсчета площади очага поражения 

 

Интеграция БПЛА в автоматизированные системы мониторинга и экологического 

контроля с использованием современных технологий компьютерного зрения, ГИС-техно-

логий, технологий распределенных вычислений, клиент-серверных Интернет-технологий, 

является важной составной частью комплекса мер по охране лесов от пожаров. Использо-

вание таких интегрированных систем существенно увеличат скорость обнаружения и точ-

ность определения GPS координат, а также позволяет оперативно рассчитать площади воз-

гораний, что на практике позволит уменьшить время, трудовые, материальные и финансо-

вые затраты на мероприятия по локализации и ликвидации лесных пожаров, снизить эко-

номический и экологический ущерб от случайных и сезонных возгораний. 
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Существенным положительным эффектом от интеграции БПЛА в автоматизиро-
ванные системы мониторинга является снижение дозовой нагрузки на работников лес-
ного хозяйства, осуществляющих противопожарное патрулирование территории с помо-
щью наземного транспорта, а также улучшение качества контроля доступа населения 
на участки лесного фонда в пожароопасный сезон. 
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РАЗРАБОТКА НОВЫХ ГИДРОФОБИЗИРУЮЩИХ ЭМУЛЬСИЙ  

ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ  
С УЛУЧШЕННЫМИ ЭКСПЛУАТАЦИОННЫМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ 

 

Введение 
В последние десятилетия во всем мире активно ведутся работы по улучшению ка-

чества и расширению номенклатуры теплоизоляционных материалов, поскольку их ис-
пользование является одним из наиболее эффективных путей сокращения потерь тепла 
через ограждающие конструкции зданий, сооружений и промышленного оборудования. 
Известны два основных пути решения данной проблемы: модификация минерального 
волокна (например, получение сверхтонкого волокна) или модификация связующего с 
целью улучшения адгезии к волокнистой массе и т. п. [1]. В настоящее время наиболее 
используемым связующим по-прежнему остается фенолформальдегидная смола (ФФС), 
несмотря на то что для производства теплоизоляционных материалов предложен ряд аль-
тернативных экологически безопасных связующих [2, 3]. Модификация ФФС направ-
лена как на снижение содержания летучих органических веществ, повышение стабиль-
ности во времени и при высоких температурах [3], так и на улучшение адгезионных 
свойств. Один из способов модификации связующего на основе ФФС – введение в его 
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