
 

Аналитические и численные методы исследования в математике 

Дифференциальные уравнения, математический анализ и численные методы 
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Предположим, что вейвлет S  . Рассмотрим вейвлет-преобра-

зование обобщенной функции f S   

( , ) ( ),
x b

Wf a b f x
a


 

  
 

, b , 0a . 

Докажем, что вейвлет-преобразование медленно растущих обоб-

щенных функций бесконечно дифференцируемо одновременно по пе-

ременным a  и b . 

Теорема 1. Функция ( , )Wf a b  бесконечно дифференцируема и 

для любого
0

, ji , выполняется равенство 

1 ˆ ˆ( , ) ( ), ( ) ( )
2

i j i
j ibWf a b f i e a

j ii aa b

   



 


 

,  (1) 

где f̂ , ̂  − преобразование Фурье функций f ,   соответственно. 

Из представления (1) выводим асимптотику роста рассматривае-

мого вейвлет-преобразования при 0a  . 

Теорема 2. Пусть вейвлет S   и f S   − обобщенная функция 

с компактным носителем в . Тогда вейвлет-преобразование обоб-

щенной функции f  удовлетворяет следующему соотношению 

 ( , ) (1 | |) ,kWf a b O a a b


    0a  , k . 
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ОТРАЖАЮЩАЯ ФУНКЦИЯ ЛИНЕЙНОЙ НЕОДНОРОДНОЙ 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОЙ СИСТЕМЫ, ЭКВИВАЛЕНТНОЙ  

СООТВЕТСТВУЮЩЕЙ СИСТЕМЕ С НУЛЕВОЙ МАТРИЦЕЙ 

 

Теорема. Для того чтобы линейная неоднородная дифференци-

альная система 
 

( ) ( ), , nx A t x f t t x    , 

где ( )A t  – непрерывная n n  – матрица, ( )f t  – непрерывная вектор-

функция, имела ту же отражающую функцию, что и система 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ 



Материалы XIX Республиканской научной конференции студентов и аспирантов 

«Новые математические методы и компьютерные технологии в проектировании, 

производстве и научных исследованиях», Гомель, 21–23 марта 2016 г. 

 6 

( )x f t , 

необходимо и достаточно, чтобы выполнялись условия: 

1) матричнозначная функция ( )A t  является нечетной, т.е. 

( ) ( )A t A t   , t ; 

2) имеет место тождество 

( ) ( ) 0

t

t

A t f s ds



  для всех t . 

При этом отражающей функцией ( , )F t x  этих систем является 

вектор-функция 

( , ) ( )

t

t

F t x x f s ds



   . 
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О ЧАСТИЧНОЙ УСТОЙЧИВОСТИ  

ЗАДАЧИ ДВУХУРОВНЕВОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

 

Задачи двухуровневого программирования (bilevel 

programming) [1] являются инструментом моделирования сложных 

иерархических систем в промышленности, технике и экономике. 

Пусть nx R , my R , функции ( , )F x y , ( , )f x y , ( , )ih x y  непре-

рывно дифференцируемы. Рассмотрим двухуровневую задачу (BLP) 
 

( , ) minF x y  , x X , 
 

где в качестве дополнительных ограничений выступают также ограни-

чения, определяемые множеством решений задачи нижнего уровня:  
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