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чаще всего конечно-элементные расчётные схемы, позволяют решать 

задачи для тел произвольной формы с учётом трения в контакте. Быст-

рые алгоритмы же позволяют ценой введения некоторых допущений 

быстро установить форму и размеры пятна контакта и распределения 

нормальных и касательных нагрузок на его поверхности. 

Актуальной является проблема создания новых эффективных ал-

горитмов и на их основе современного прикладного программного 

обеспечения для решения контактных задач вычислительной меха-

ники. В настоящее время для решения контактных задач в рамках ко-

нечно-элементной технологии используют алгоритмы, основанные на 

методе штрафных функций, методе множителей Лагранжа, комбини-

ровании методов штрафных функций и множителей Лагранжа [1, 2], 

имеются работы, в которых используется понятие "псевдосреды" [3]. 
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Многие контактные задачи при расчетах трибологических си-

стем сводятся к решению интегрального уравнения[1]. 

∫ {𝐾𝑝[𝛼(𝑡 − 𝑡
1

−1
′)] + {𝐾𝑟[𝛼(𝑡 − 𝑡′]}�̅�(𝑡)𝑑𝑡̅̅ ̅ = �̅� − 2𝑦𝑡 − 𝑡2, |𝑡| < 1. 

Нашей задачей является: составить алгоритм решения этого инте-
грального уравнения и сделать оценку точности расчета. 
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Решение интегрального уравнения сводится к решению системы 
алгебраических уравнений. Реализация решения системы – используя 
итерационные методы или метод Гаусса. 

∑ 𝐶𝑖𝑗�̅�𝑗 = 𝑣0 − 2𝑦𝑡𝑖 − 𝑡𝑖
2, 𝑖 = 1,2 … 𝑛

𝑛−1

𝑗=2

. 

Здесь 

𝐶𝑖𝑗 =
𝐽𝑖𝑗 − 𝐽𝑖𝑗+1

𝑡𝑗+1 − 𝑡𝑗

−
𝐽𝑖𝑗−1 − 𝐽𝑖𝑗

𝑡𝑗 − 𝑡𝑗−1

, 

где 

𝐽𝑖𝑗 = {𝐿[𝛼(𝑡𝑖 − 𝑡𝑖𝑗)] + 𝑓𝑀[𝛼(𝑡𝑖 − 𝑡𝑖𝑗)]}
1

𝛼2
. 

Функции L(η) и M(η) для ортотропного покрытия имеют вид 

𝐿(η) = (β2
2 − β1

2) ∫
𝑍𝑝(𝛽)

∆

cos(𝛽η) − 1

𝛽3

∞

0

𝑑𝛽, 

𝑀(η) =
𝛽1𝛽2

𝑆22

∫
𝑍𝜏(𝛽)

∆

sin(𝛽η) − 𝛽η

𝛽3

∞

0

𝑑𝛽. 

Особенность данного подхода: коэффициенты в системе представ-
ляют собой несобственные интегралы, оценка которых представляет со-
бой дополнительный предмет исследований, так как интегралы меня-
ются от нуля до бесконечности и при этом возникает сингулярность. 

Разрабатывается программа для эффективного расчета таких систем.  
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Устойчивость любого строительного сооружения определяется, 

прежде всего, устойчивостью его фундамента. Поэтому фундамент зда-
ния должен быть спроектирован и рассчитан таким, чтобы осадка и крен 
здания не превосходили их нормативных значений при самом неблаго-
приятном сочетании исходных данных. При определённых свойствах 
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