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КРАТКИЙ АЛГОРИТМ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ  

И КОМПЬЮТЕРНОЙ РЕАЛИЗАЦИИ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ  

О НАПРЯЖЁННО-ДЕФОРМИРОВАННОМ СОСТОЯНИИ  

СЛОИСТЫХ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ ТРУБ 

 

Задачи для решения напряжённо-деформированного состояния 

цилиндрических труб сводятся к определению свойств i-ого слоя ци-

линдрической трубы [1]: 
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Za  – коэффициенты температурного расширения в i-ом 

слое, в направлении r,  , z соответственно. 

Подставляя выражения для напряжений в уравнения равновесия 

и используя уравнения Коши, получаем неоднородное дифференци-

альное уравнение 2-ого порядка: 
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В результате решения дифференциального уравнения (1), можно 

получить уравнения, 
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( ) 0

1 2 2

( )
,

1

i i
i i

u i k i k

r

T r
u C r C r

k

    
  


         

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ 



 

Математическое и имитационное моделирование 

Математическое моделирование 

 75 

где искомыми коэффициентами являются, которые находятся из гра-

ничных условий [1, 2] (обозначения соответствуют [2]). 

Разрабатывается программа для эффективного расчета таких систем.  
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РЕАЛИЗАЦИЯ РАСЧЕТА  

НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ  

ТРУБ ИЗ КОМПОЗИЦИОННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

В связи с интенсивным применением новых композиционных ма-

териалов (волокнистых) в теплосетях и водопроводных системах [1] 

возникает необходимость в разработке автоматизированных средств 

расчета элементов конструкций. На основании аналитических и теоре-

тических зависимостей был разработан алгоритм расчета, который в 

себя включает сбор данных, свойства материалов, граничные условия, 

аналитические формулы теории упругости анизотропного тела и дру-

гие [2]. Построена математическая модель расчета напряженно-дефор-

мированного состояния трубы для анизотропного тела [3].  

Реализован программный модуль в среде Delphi в виде некоторых 

примеров, который позволяет видоизменять характеристики слоистых 

труб из композитов, и показывает возможность их оптимального вы-

бора (рис. 1).  

Предлагаемые подходы могут быть использованы в производ-

ственных процессах при проектировании расчетных характеристик ма-

териалов для труб теплоснабжения с теплоизоляцией в виде изолиру-

ющего слоя из жесткого пенополиуретана или других композитов. 
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