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Обратную связь  

) ,()( xxuzuu  , 2Rz ,     (3) 

назовем ограниченной дискретной (с периодом квантования 0 ) 

стабилизирующей в области 2RG   для состояния равновесия (2), 

если: 1) 0)( kzu ; 2) Lzu )( , Gz ; 3) траектория замкнутой си-

стемы (1): )(sin zuxx  , Gzz 
0

)0( , представляет собой непре-

рывное решение уравнения (1) с управлением )()( kutu  , 

[)1(,[   kkt ,   ,1 ,0 k ; 4) решение )12()(  ktx , 0t , замкну-

той системы асимптотически устойчиво, и G  – область притяжения 

состояния равновесия )12(  kx . 

Для построения обратной связи (3) используется реализация в ре-

жиме реального времени позиционного решения следующей задачи  




min)( zB , uxfx  )( , zxx ))0( ),0((  ,   (4) 

kzxx ))( ),((   , )(tu , ] ,0[ t , 

где kxxf 2)(  , ] 22/  ,22/ [  kkx  ;  

)12()(  kxxf , ] 22/3  ,22/ [  kkx  , Zk .  

При этом минимум в задаче (4) берется не только по u , но и по момен-

там переключения функции кусочно-линейной аппроксимации с од-

ного линейного участка на другой.  

Построенные стабилизаторы программно реализованы, просчи-

таны тестовые примеры. 
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КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ  

ГЕОМЕТРИЧЕСКИХ РАЗМЕРОВ РАВНОВЕЛИКИХ  

ПО ОБЪЕМУ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ СВАЙ НА ИХ ОСАДКУ  

В НЕЛИНЕЙНО-ДЕФОРМИРУЕМОМ  

ГРУНТОВОМ ОСНОВАНИИ 

 

Рассматривается свая, устроенная методом резонансно-импульс-

ной технологии (свая-РИТ). В настоящей работе свая и её однородное 

грунтовое основание рассматривались как единая неоднородная система 
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деформируемых твёрдых тел [1]. В формализованной постановке это бу-

дет краевая задача математической физики. Исследовалось влияние на 

осадку сваи её боковой поверхности при изменении геометрических па-

раметров, но при условии постоянства её объема. Было построено 6 мо-

дельных задач. При этом радиус менялся в диапазоне 10(5)20. Длина 

сваи рассчитывалась в зависимости от значения радиуса по формуле 

0

2i

i

h
r




 , боковая поверхность сваи вычислялась по формуле 2 .S rh  

Исследование проводилось методом компьютерного моделирования с 

помощью программного комплекса «Энергия – ОС».  

На основе проведенного численного анализа компьютерного мо-

делирования сделаны следующие выводы: исследование полученных 

результатов показало, что деформация грунтового основания одиноч-

ной прямой сваи изменяется в зависимости от ее контактной поверх-

ности, действующей внешней силы. Деформация грунтового основа-

ния меньше при использовании одиночной прямой сваи с размерами 

меньшего диаметра и большей длины независимо от упомянутых выше 

факторов. 
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ЗАДАЧА О НАПРЯЖЕННОМ СОСТОЯНИИ ПОЛУПОЛОСЫ 

ПОД ДЕЙСТВИЕМ ВНЕШНЕЙ НАГРУЗКИ 

 

Рассматривается упругая полуполоса, описываемая в декартовой 

системе координат соотношениями 0 ≤ 𝑥 < ∞, 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑏, 𝑏 = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. 

Предполагается, что по торцу 𝑥 = 0, 0 ≤ 𝑦 ≤ 𝑏 заданы условия глад-

кого контакта, нижняя грань полуполосы находится в контакте без тре-

ния с жестким основанием, на полосу действуют силы собственного 

веса, по верхней грани задана нормальная сжимающая нагрузка. Требу-

ется определить напряженное состояние полуполосы. Указанная поста-

новка приводит к решению краевой задачи для неоднородной системы 
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