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включающего систематизированный учебные, научные и методические материалы по опреде-
ленной учебной дисциплине, методику ее изучения средствами информационных технологий, 
обеспечивающих реализацию дисциплины в образовательном процессе и способствующих эф-
фективному освоению обучаемыми учебного материала.  

Проектирование педагогического сценария ЭУМК базируется на знаниях теоретических 
и методических основ обучения. Создание педагогического сценария, позволяющего достиг-
нуть цели обучения, возможно только с применением основ дидактики.  
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О ПРИВОДИМЫХ ЛОКАЛЬНЫХ ФОРМАЦИЯХ 

КОНЕЧНЫХ ГРУПП ПИ-РАЗЛОЖИМОГО ДЕФЕКТА 3 

 
Непустое множество, на котором введена бинарная алгебраическая операция, называется 

группой, если относительно введенной операции на этом множестве существует нейтральный 
элемент, и каждый элемент множества содержится вместе со своим симметричным. Группы, о 
которых будет идти речь в данной работе, предполагаются конечными, т. е. состоящими из ко-
нечного числа элементов. Определения и обозначения, которые используются в работе, стан-
дартны и при необходимости их можно найти в [1; 2], здесь приводятся только самые необхо-
димые для первоначального ознакомления с результатами. 

Классом групп называется такое множество групп, которое вместе с каждой своей груп-
пой содержит все другие группы, ей изоморфные. Формацией групп F называется такой класс 
групп, который замкнут относительно взятия гомоморфных образов и всегда из того, что 

FNG ∈1/  и FNG ∈2/ , где 121 =∩ NN , всегда следует, что FG ∈ . Локальным экраном 

называется такое отображение f класса Ψ  всех групп во множество всех формаций групп, что 
выполняются следующие условия: 

1) Ψ=)1(f ; 

2) )()( BfAf =  для любых двух неединичных групп A  и B , где p – некоторое простое 
число; 

3) )()( )( pfGf Gp π∈= I  для любой неединичной группы G . 

f -центральный главный фактор – такой главный фактор KH /  группы G, что 

)()/(/ pfKHCG G ∈  для всех )/( KHp π∈ . Локальный экран f называется локальным экра-

ном формации F, если F – класс всех групп с f-центральными главными факторами. Формация, 
обладающая хотя бы одним локальным экраном, называется локальной.  

В докладе, прочитанном Л. А. Шеметковым на VI Всесоюзном симпозиуме по теории 
групп в 1978 г., была поставлена общая проблема изучения минимальных локальных не Н-фор-
маций. Минимальной локальной не Н-формацией называется такая локальная формация, кото-
рая сама в классе Н не содержится, но все ее собственные локальные подформации в этот класс 
входят. Изучение такого рода формаций проводилось А. Н. Скибой, который занимаясь вопро-

сами классификации этих формаций, ввел в работе [3] понятие H-дефекта. Пусть  – непустой 
класс групп, F – некоторая локальная формация групп. Если решетка локальных формаций, за-

ключенных между F и  имеет конечную длину n, то число n называется H-дефектом ло-
кальной формации F. В случае, если H-дефект достаточно мал, а класс H хорошо изучен, то 
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свойства формации F можно изучать на основе свойств класса H. В работе [4] была предприня-
та первая попытка обобщения изученных свойств локальных формаций заданного дефекта.  

Локальная формация называется приводимой, если она может быть представлена в виде 
объединения своих собственных локальных подформаций в решетке локальных формаций и 
неприводимой в противном случае.  

Формация, обладающая таким локальным экраном, все непустые значения которого – ло-
кальные формации, называется 2-кратнолокальной. Следует отметить, что 2-кратнолокальными 
являются многие известные локальные формации. В работе [5] были изучены приводимые ло-
кальные формации H-дефекта 2 для произвольной 2-кратнолокальной формации H. 

Пусть p  – некоторое простое число. Группа называется p -замкнутой, если она обладает 

нормальной силовской p -подгруппой. Группа называется p -нильпотентной, если она облада-

ет нормальной холловой 'p -подгруппой. Группа, которая является одновременно и p -

замкнутой и p -нильпотентной, называется p -разложимой. Пусть π – некоторое непустое 

множество простых чисел. Группа называется π -разложимой, если она является p -

разложимой для всякого π∈p . Через 21 HVH l  обозначается объединение локальных форма-

ций 1H  и 2H  в решетке локальных формаций. В данной работе дана классификация приводи-

мых локальных формаций π -разложимого дефекта 3. Доказательству основного результата 
предшествовало доказательство трех вспомогательных утверждений. 

Лемма 1. В локальной формации MVHVHF ll 21= , где 1H  и 2H  – различные мини-

мальные локальные не π -разложимые формации, а M  – некоторая локальная π -разложимая 
формация, не существует других минимальных локальных не π -разложимых формаций, от-
личных от 1H  и 2H . 

Лемма 2. В разрешимой локальной формации MVHF l1= , где 1H  – некоторая неприво-

димая локальная формация π -разложимого дефекта 2, а M – некоторая локальная π -
разложимая формация, существует единственная минимальная локальная не π -разложимая 
формация.   

Лемма 3. В разрешимой локальной формации MVHF l1= , где 1H – некоторая неприво-

димая локальная формация π -разложимого дефекта 2, а M – некоторая локальная π -разложи-
мая формация, не существует других неприводимых локальных формаций π -разложимого де-
фекта 2, кроме формации 1H . 

Теорема. Пусть π  – некоторое непустое множество простых чисел, F  – разрешимая 

приводимая локальная формация. Тогда и только тогда формация F имеет π -разложимый де-
фект 3, когда MHVF l= , где M  – некоторая локальная π -разложимая формация, а формация 

H  удовлетворяет одному из следующих условий: 
1) 321 HVHVHH ll= , где 1H , 2H  и 3H  – различные минимальные локальные не π -раз-

ложимые формации; 
2) 21 HVHH l= , где 1H  – некоторая неприводимая локальная формация с π -разложи-

мым дефектом 2, а 2H  – минимальная локальная не π -разложимая формация, не входящая в 

формацию H ; 
3) H  – некоторая неприводимая локальная формация с π -разложимым дефектом 3; 
4) 21 HVHH l= , где 1H  и 2H  – различные неприводимые локальные формации с π -раз-

ложимым дефектом 2 такие, что 21 HH ∩  – локальная формация с π -разложимым дефектом 1.  
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ЗАДАЧА ЕРУГИНА О СУЩЕСТВОВАНИИ НЕРЕГУЛЯРНЫХ РЕШЕНИЙ   

ЛИНЕЙНОЙ  СИСТЕМЫ  В СЛУЧАЕ ВЫРОЖДЕННОГО  

СТАЦИОНАРНОГО КОЭФФИЦИЕНТА 
 
Рассмотрим линейную систему вида 
 

= ( ( ) ) , , , 2,nx AP t B x t R x R n+ ∈ ∈ ≥&     (1) 
 

где A, B – постоянные )( nn× -матрицы, )(tP  – непрерывная ω -периодическая )( nn× -матрица. 

Пусть ˆ( ) ( )P t P t P= −% , где 
0

1ˆ ( )P P d

ω

τ τ
ω

= ∫ . Обозначим через S  такую постоянную не-

особенную ( )n n× -матрицу, что у матрицы SA  первые r  строк будут линейно независимыми, 

в то время как остальные строки будут нулевыми. Тогда через C  обозначим ( )r n× -матрицу, 

образованную первыми r  строками матрицы SA . Пусть Λ  – матрица, столбцами которой яв-

ляются такие линейно независимые векторы (1) ( ), , kα αK , что ( )( ) , ( ) 0 ( 1, , )j t j kα Π ≡ = K , где 

вектор ( )tΠ  образован столбцами матрицы ( )CP t% . Предположим, что ненулевой минор поряд-

ка k  матрицы Λ  расположен в строках с номерами 1, ,
k

i iK  (в порядке возрастания). Обозна-

чим тогда через 1Λ  соответствующую ему матрицу и через 2Λ  – ( )n k k− × -матрицу, состав-

ленную из оставшихся строк Λ . Образуем  матрицы: A′  и A′′  из строк матрицы A с номерами 

соответственно 1, ,
k

i iK  и 1, ,
k n

i i+ K ; ˆ 'P  и ˆ ''P  из столбцов матрицы P̂  с номерами 1, ,
k

i iK  и 

1, ,
k n

i i+ K ; 'B  и ''B  из столбцов матрицы B  с номерами 1, ,
k

i iK  и 1, ,
k n

i i+ K  (блоки '
1B  и ''

1B  

образованы первыми k строками матриц 'B  и ''B , а блоки '
2B  и ''

2B  – оставшимися n k−  стро-

ками этих матриц). И обозначим соответственно 
1

' col ( , , )
ki i

x x x= K  и 
1

'' col ( , , )
k ni i

x x x
+

= K . 

Пусть отношение /ω Ω  является иррациональным числом. 
Теорема. Пусть в системе (1) стационарный коэффициент A является вырожденным и 

его ранг равен r , а периодический коэффициент ( )P t  является верхним треугольным.  

Для того чтобы система (1) имела сильно нерегулярное периодическое решение, необхо-

димо и достаточно, чтобы выполнялись условия: 

1) система ( ) 0CP t x =%  имела 0 k n< <  линейно независимых стационарных решений; 

2) среди собственных значений матрицы ( )' '' 1
1 1 2 1

ˆ ˆ' ''H A P B A P B
−′ ′= + + + Λ Λ  имелись 

числа ( 1, , '; 1 ' [ / 2])
s

i s k k kλ± = ≤ ≤K , где 2 / ,
s s s

k k Nλ π= Ω ∈ ; 

3) ( )( ) ( )( )1 ' '' 1 ' '' 1
2 1 1 1 2 1 2 2 2 1' '' ' '' '( ) 0A P B A P B A P B A P B x t

− − −′ ′ ′′ ′′Λ Λ + + + Λ Λ − − − + Λ Λ ≡ , где 

tttx ssss

k

s

λβλα sincos=)('
'

1=

+∑  является Ω -периодическим решением стационарной системы 

' 'x Hx=& , коэффициенты  
s

a , 
s

b   зависят от 2 p  произвольных вещественных постоянных 
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