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 В данной статье рассматриваются радиолокационные комплексы, с помощь 

которых специалисты различных стран мира и, непосредственно, Республики Беларусь 

заблаговременно обнаруживают опасные метеорологические явления. Также представ-

лена карта покрытия радиолокационным полем территории Республики Беларусь. 

 

 В настоящее время во всем мире быстрыми темпами развиваются технологии во всех 

сферах деятельность человека. Одной из таких сфер является сфера обслуживания 

деятельности гражданской авиации. Главными направлениями, которой является 

обеспечения эффективности, безопасности и регулярности полетов по всему миру.               

В связи с этим существует необходимость быстрого получения и распространения 

информации как внутри стран, так и за их пределами. С развитием технологий                       

в области гражданской авиации и резким ростом авиационных перевозок, становится 

наиболее важным оперативность предоставления фактической и прогностической 

метеорологической информации. Метеорологическая информация является одной из 

важных, которая предоставляется как до выполнения полета, так и непосредственно             

во время полета. Опасные явления погоды приносят огромный экономический ущерб,  

а главное, уносят человеческие жизни [1, 2, 3]. 

 Республика Беларусь нацелена на сохранение и поддержание уровня безопасности 

своего воздушного пространства, в соответствии с нормативными документами 

Всемирной метеорологической организации и Международной организации гражданской 

авиации.  

 Одним из основных источников получения фактической приземной метеорологи-

ческой информации и информации о метеорологической обстановке на эшелонах 

полета являются метеорологические радиолокаторы. Для получения полной метеороло-

гической картины по маршрутам полета в реальном времени гражданская авиация 

нуждается в объединенной информации, полученной с многочисленных метеорологиче-

ских радиолокаторов Евразии, Африки и т. д. [4, 7, 9].  

 Наиболее опасными явлениями для гражданской авиации являются ливни, грозы, 

град, шквалы. Особую сложность представляет прогноз конвективных явлений (гроз, 

ливней, града, шквала) [8], масштаб которых десятки – первые сотни километров. 

Такие явления связаны с кучево-дождевыми облаками. Основным источником полу-

чения информации о пространственном распределении конвективных явлений служит 

метеорологический радиолокатор (далее – МРЛ), позволяющий обнаруживать очаги 

конвективных явлений в радиусе до 350 км от МРЛ. Данные радиолокационных 

наблюдений одного МРЛ предупреждают о появлении конвективного явления                   

с заблаговременностью 1–3 ч, а несколько МРЛ, обзор которых перекрывает друг друга, 

дают возможность прогнозировать такие явления на срок до 12 ч. [5, 6]. Оперативность 
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получения данной информации несет большое значение. В настоящее время на 

территории Республики Беларусь установлено три метеорологических радиолокатора, 

покрывающих около 70–80 % территории (рисунок 1). 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Рисунок 1 – Покрытие территории Республики Беларусь радиолокационным полем 

  
Наиболее современной метеорологической радиолокационной установкой является 

Доплеровский метеорологический радиолокатор 635-С (далее – ДМРЛ), установленный 

на территории авиационной метеорологической станции гражданской второго разряда 

Гомель (далее – АМСГ Гомель). ДМРЛ позволяет заблаговременно оповестить о надви-

гающихся опасных явлениях борта гражданской авиации, которые в данный момент 

находится на территории аэродрома и в зоне местного диспетчерского пункта (рисунок 2).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рисунок 2 – Район местного диспетчерского пункта Гомель 
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 На АМСГ Гомель установлен один из наиболее современных ДМРЛ в республике. 

Он не уступает по своим возможностям ДМРЛ, которые используются в метеорологии 

на территории СНГ, Европы и т. д.  

 Так же в настоящее время существует ряд численных методов используемых                    

в авиационной метеорологии. АМСГ на территории Республики Беларусь непосред-

ственно используют их в прогнозировании метеорологической обстановки как на 

территории самого аэродрома, так и по зоне местного диспетчерского пункта. Наиболее 

популярными их них являются следующие численные методы: 

 численные методы расчета туманов: радиационный туман, расчет по Звереву, 

расчет по Петренко, расчет по Меджитову, расчет по Спицину, адвективный туман; 

 численные методы расчета гроз: расчет по Вайтингу, расчет по Решетову, расчет 

по Фаусту; 

 численные методы расчета града и шквала; 

 численные методы расчета ветра: расчет Мастерских, сдвиг ветра – оценка 

Васильева, расчет ветра на кругу по Глазунову (направление и скорость); 

 численные методы расчета низкой облачности по Гоголевой; 

 численные методы расчета сдвига ветра и болтанки. 

 Вышеперечисленные численные методы в зависимости от навигационного периода 

(весенне-летний и осенне-зимний периоды) используют для метеорологического 

прогноза все АМСГ на территории республики. Однако оправдываемость их периоди-

чески выходит за приделы допустимого интервала. Более подробная информация                

по оправдываемости расчетных методов, представлена в таблице 1. Число случаев 

использования  расчетного  метода  в  таблице  указаны  как  сумма  случаев  по  всем 

АМСГ. 

 Следует учитывать тот факт, что допустимый уровень оправдываемости метео-

рологических прогнозов для авиации – 75 %. Следовательно, ряд численных методов 

выпадают из приемлемого интервала. В настоящее время широкое применение                       

в данной сфере получили метеорологические радиолокаторы. Высокая точность                   

и оперативность при получении фактической метеорологической информации – одни 

из преимуществ данного вида получения метеорологической информации. Для наиболее 

объективной оценки метеорологической информации, полученной путем использо-

вания численных методов и метеорологических радиолокаторов в прогнозировании 

метеорологической обстановки, были проверефецированны и проанализированы эти 

данные. Результаты оценки представлены в таблице 2 и на рисунке 3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 3 – Оправдываемость метеорологической информации, полученной 

путем использования численных методов и метеорологических радиолокаторов  

на территории республики 
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Таблица 1 – Число случаев использования численных методов авиационными метеорологическими станциями               

за год и их оправдываемость 
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всего 488 334 0 89 518 35 767 868 125 350 291 8 25 176 644 644 335 

оправд. 370 268 0 60 350 31 538 683 85 249 227 8 25 176 608 575 266 

% 76 80 

 

67 68 89 70 79 68 71 78 100 100 100 94 89 77 

2014 

всего 510 374 101 113 379 22 691 914 250 286 273 5 6 156 708 708 344 

оправд. 370 287 73 84 227 19 490 693 161 241 210 5 6 153 660 530 263 

% 73 77 72 74 60 86 71 76 64 84 77 100 100 98 93 75 80 

2015 

всего 439 369 377 43 218 45 563 529 197 386 250 10 10 192 719 719 317 

оправд. 359 315 288 39 163 38 429 434 181 359 224 10 10 192 681 650 273 

% 82 85 76 91 75 84 76 82 92 93 90 100 100 100 95 90 88 

2016 

всего 485 389 274 88 240 64 160 925 440 334 272 2 14 148 851 851 346 

оправд. 374 327 193 66 162 59 109 705 409 296 222 2 14 148 777 689 285 

% 77 84 70 75 68 92 68 76 93 89 82 100 100 100 91 81 84 
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Таблица 2 – Оправдываемость метеорологической информации полученной 

путем использования численных методов и метеорологических радиолокаторов 

на территории республики 
 

Год 
Оправдываемость метеорологической информации по станциям, % 

мрл численные методы 

2013 95 77 

2014 96 80 

2015 93 88 

2016 96 84 

среднее 95 82 

 

 Исходя из приведенных выше данных, можно сделать следующие выводы о том, 

что метеорологическая информация, полученная путем использования численных 

методов при прогнозировании элементов погоды на АМСГ и местных диспетчерских 

пунктах, уступает по своей оперативности и точности метеорологической информации, 

полученной путем использования МРЛ для тех же территорий. Не смотря, но то, что 

усредненный результат по оправдываемости численных методов равен 82 %, а средний 

результат за год не опускается ниже 77 %, нужно отметить тот факт, что среднегодовые 

значения по отдельным численным методам опускаются за пределы допустимых 

значений (менее 75 %), установленных для авиационных прогнозов. В свою очередь 

метеорологическая информация, полученная путем использования МРЛ в среднем 

составляет 95 %, а результаты оценки по отдельным МРЛ не опускаются ниже 93 %. 

Даже если сравнивать только усредненное значение, то метеорологическая информация, 

полученная с помощью численных методов на 13 % уступает метеорологической ин-

формации, полученной с помощью МРЛ. Это очень высокий показатель для авиационной 

метеорологии. Тем более эта область касается безопасности полетов, для которой имеет 

значение даже 1 %. 
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SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF TECHNOLOGY IN THE FIELD OF AVIATION 

METEOROLOGY ON THE EXAMPLE GOMEL REGION 

 

This article discusses the radar complexes in which experts from various countries of the 

world and, directly, from the Republic of Belarus in advance detect dangerous meteorological 

phenomena. Also coverage map radar field is provided of the territory of the Republic of 

Belarus. 
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Одной из глобальных проблем современности, влияющей на все сферы человеческой 

деятельности, является изменение климата. В данной статье рассмотрена динамика 

температуры воздуха – наиболее информативной характеристики изменения 

климатических условий. В качестве объекта исследования выступает республике 

Мордовия на примере городского округа Саранск. 

 

Согласно многочисленным исследованиям, климат Земли никогда не был статичен, 

наоборот, он является динамичным и подверженным колебаниям в различных 

временных масштабах. Наиболее заметными при исследованиях колебаниями являются 

циклы продолжительностью более 100 000 лет – ледниковые периоды и межледниковье. 

Эти циклы определялись естественными причинами. С начала активной индустриа-

лизации деятельности человека изменение климатических условий ускорилось. 

Причина этого явления – наложение на естественную изменчивость климата прямого 

или косвенного антропогенного воздействия, которое изменяет состав атмосферы. 

Результатом этого стало повышение средней температуры воздуха, которое может 

оказать неблагоприятное воздействие на человека и окружающие его биогеоценозы [2]. 

Основным и наиболее информативными показателем изменения климата выступает 

температура. Целью данной работы является выявление динамики среднегодовой                 

и среднемесячной температуры июля и января. Для решения поставленной цели были 

определены следующие задачи: проанализировать среднемесячный и среднегодовой 

ход температуры воздуха по данным авиаметеорологической станции Саранск, выявить 

закономерности их изменения. Для обработки массива данных в работе использован 

метод статистического анализа и сравнения полученных данных. 

Саранск – административный центр республики Мордовия (54° с.ш., 45° в.д.). 

Согласно многолетним наблюдениям климат Саранска умеренно-континентальный, 

который характеризуется довольно холодной зимой и относительно теплым летом.  

Климат Саранска, прежде всего, обусловлен его географическим положением [1].  
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