
|наработка программного пакета, позволяющего моделировать физические 
процессы и практически использовать в двух лабораторных работах 

11срсходные процессы в RC-цепях” и “ Магнитный гистерезис” по курсу 
Электричество и магнетизм”.

Наряду с целями, обычными для таких работ с элементами компью­
терною моделирования (повышение эффективность восприятия учебного и 
методического материала посредством его визуализации), в нашей работе 
ставилась задача создания комплекса лабораторных работ, доступных для 
дистанционного использования, через локальную общеуниверситетскую 
сеть и Internet. Эго обусловило необходимость использования кросс плат­
форменного язык Java, и его возможностей по созданию апплетов -  ггро- 
грнмм, загружаемых броузером и отображаемых в его окне.

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ НА ЭВМ 

О. А. Зайцев

Создавать компьютерные модели лабораторных работ по физике целе­
сообразно при решении задач автоматизации процессов измерений, обра­
ботки опытных данных и подготовки отчётного документа по выполненной 
работе, компьютерного моделирования физических явлений, для изучения 
которых натурные эксперименты в учебной лаборатории невозможны (либо 
в принципе, либо ввиду недоступности необходимого оборудования по при­
чине его дороговизны и уникальности). Компьютерные лабораторные рабо­
ты могут предусматривать моделирование ключевых экспериментов в физи­
ке -  опытов, воспроизводить которые в их первозданном виде нет необхо­
димости (ввиду существования более совершенной экспериментальной тех­
ники и отсутствия сомнений в интерпретации их результатов), но необходи­
мость анализа которых, для демонстрации того, как «новая физика» вырас­
тает из «старой», очевидна оправданной является постановка и таких 
компьютерных лабораторных работ, целью которых является формирование 
понятий и представлений, не вытекающих непосредственно из чувственного 
опыта человека как «макроскопического измерительного прибора».

При компьютерном моделировании лабораторных работ по физике 
необходимо, чтобы получаемые в его ходе результаты были максимально 
приближены к результатам эксперимента выполненного на реальных 
установках. Это достигается путём введения в компьютерную модель 
констант-величин, полученных в реальных опытах, а также ограничением 
переменных значениями, согласованными с условиями натурного 
эксперимента. Однако, иногда из-за специфики конкретной работы не 
удаётся получить модель лабораторной работы, полностью 
соответствующей её реальному аналогу. В этом случае для изучения и 
анализа предлагается массив готовых экспериментальных данных.

Основой для выполнения данной работы служили материалы курсо­
вой работы, выполненной на кафедре общей физики УО “ГТУ им.
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Ф.Скорины”. Целью работы была разработка пакета программ, в котором 
реализовано моделирование лабораторных работ по курсу “Электричество и 
магнетизм”. “Изучение свойств сегнетоэлектриков на примере титаната ба­
рия” и “Изучение зависимости сопротивления металлов и полупроводников 
от температуры”.

Для обеспечения лёгкости в использовании необходимых материалов 
и простоты доступа к ним работы объединены в иерархическую структуру с 
учетом возможностей HTML-документов.

ЭКСПОНЕНЦИАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ КИНЕТИЧЕСКИХ КРИВЫХ 

А. В. Яночкин

Экспоненциальный анализ кинетических кривых является актуальной 
задачей во многих областях, связанных с исследованием кинетики процес­
сов (люминесценция, переходные процессы в радио электрических цепях, 
теплопередача и др.).

Поскольку в ряде случаев кинетическая кривая может представлять 
собой суперпозицию конечного или бесконечного числа элементарных экс­
поненциальных или квазиэкспоненциальных функций, то разложение в ряд 
либо интеграл по экспоненциальным составляющим представляется пер­
спективным при изучении данных явлений.

В настоящее время нет практически пригодного алгоритма, реализо­
ванного в программном обеспечении персонального компьютера для реше­
ния данной задачи. В данной работе предлагается алгоритм, основанный на 
обработке дискретно (поточечно) заданной кинетической кривой.

Предположим, что кривая может быть аппроксимирована конечным

числом f( t)= 'Y Jgte~pf элементов ряда. Тогда проводя интегрирование /(/) с 
i=l

умножением на tl можно получить систему линейных уравнений относи­
тельно неизвестных параметров разложения gk:

A = f

it= f t . . I i  + Sn .

Pi Pi Л Р» ’

it = 81 . Si . Sj . 2 2 "Г 2 , I*.. 2 'A Pi Pi Pn

'dt == A . + %+,. . . +  %
Pi Pi P\ Pn

Л = I f W *&= + Щ-+■Ц •
О А  Р  2 Рз Рп

Искомые коэффициенты разложения могут быть определены решени­
ем системы линейных уравнений известными методами. Параметры затуха-
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