
- решений шахматных задач (обучаемый видит картинку шахматной 
позиции, с помощью манипулятора "мышь" указывает ходы, которые он 
считает правильными, перемещением фигур с исходной позиции на 
конечную);

- проектов цифровых систем, созданных на языке VHDL и или в 
системе HLCCAD;

- ассемблерных программ для микроконтроллеров фирм Mel, Atmel, 
Motorola, Microchip и Texas Instruments, проверяемые в специализированных 
системах симуляции.

Обеспечена возможность замены проверяющей программы человеком 
в цепочке автоматизированной обработки. Таким образом, на первых порах 
или принципиально обеспечивается чтение текстов, наблюдение рисунков, 
прослушивание ответов и просмотр видео - с целью "анализа работы и 
выставления оценки человеком". Вся остальные операции по приему 
решений, занесению оценок и комментариев в базу данных, отсылке 
результатов проверки обучаемому выполняются автоматически.

Накопление, визуализация и статистический анализ результатов 
проверок в базах данных ведется с использованием SQL-технологий.
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ceedings of the Second International Conference Internet. Education. 
Science (IES-2000), 10-12 October, 2000 Vinnytsa, Ukraine, pp. 194- 
197.

2. Долинский M.C. Виртуальная Неделя Компьютерных Наук // Pro­
ceedings of the Second International Conference Internet. Education. 
Science (IES-2000), 10-12 October, 2000 Vinnytsa, Ukraine, pp. 95-98.

3. Долинский M.C., Кузнецов A.B., Нигериш П.М. Разработка методов, 
средств и технологий дистанционного обучения с помощью локаль­
ных и глобальных компьютерных сетей // "1нфарматызацыя аду- 
кацьп", Мн., Выпуск 3,1998, С.100-112.

О ПОЛУГРУППЕ КЛАССОВ ФИТТИНГА 
КОНЕЧНЫХ ГРУПП 

Д.Н. Симоненко

Известно (см. например [1]), что множество всех непустых классов 
Фштинга конечных групп образует полугруппу с единицей относительно 
умножения классов Фиттинга. Обозначим её через Ф. Цель данной работы -  
исследовать её строение как топологического объекта. Используются опре­
деления и обозначения из [1 ].

Условимся через Б обозначать множество всех конечных простых 
групп с точностью до изоморфизма. Пусть B(Z) означает совокупность всех
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IИ in множеств E, снабженное топологией, база которой состоит из окрестно- 
*‘И'И вида Vn(F)={AeB(Z) | AoQ=FoQ}, где ГеВ(£), Q  пробегает' все к о - 

in......и- подмножества Е.
B(Z) с операцией и  образует топологическую полугруппу 

мчгмпотентов и она хаусдорфова.
В 1997 году вышла статья [2] Мельникова О.В. и Нестерович Т.В., в 

»1М<1|к)й па полугруппе П всех непустых формаций конечных групп была 
рМЛОШ топология и установлен ряд свойств П как топологической полу- 
1|1УИШ.

I [о аналогии с [2], введем в Ф топологию.
Лемма. Пусть G -  группа и РеФ. Обозначим через WG(F)={XeФ 

|il|i«Gx}. Семейство {WG(F) |р е Ф  и G пробегает все конечные группы} 
иП|шчует базу топологии в Ф.

Доказательство. Действительно, очевидно для всякого класса F е Ф
I уинс гвует Wa(F) и з  этого семейства и FeW G(F).

Далее заметим что, если F е  WK(F) п  WL(F), то F е Wk*l (F). Тогда 
дик всех XgW KxL(F) из (KxL)x=(K*L)f следует, что 
(K "|l})x=(KxL)xri(Kx{l})=(KxL)p^(Kx{l})=(Kx{l})F. Откуда вытекает, 
*1И> К х=Кр. Аналогично получаем, что Lx=Lp. Лемма доказана.

Теорема 1. В введенной выше топологии Ф является хаусдорфовой
I I и юлогической полугруппой.

Доказательство. Возьмем FieW G(F) и Xj eWG/Gp (X), то есть Gf=Gf 
И (G/Gf)x=(G/Gf)x, • Это означает, что Gf*x/Gf=Gf »х /Gp. Отсюда

X X F-X  ̂ F 'X  ^(tl/tl ) -G  /G и G ' наименьшая подгруппа из G с таким свойством, что 
('*/( I1 xeF. Это означает, что выполняется
■11 V(GX)F=(GX)F'=(GX*)FI=GF>х-, Откуда по теореме о соответствии 
I Gp^Xj, то есть F]*X i е W0(F*X). Непрерывность доказана.

Хаусдорфовость следует из того, что если РсхХ, то существует KeFYX 
N Wk(1’')o Wk(F)=0 .  Теорема доказана.

Заметим, что топология, введенная на полугруппе П, является ком­
итет! юй. Остается открытым вопрос о компактности Ф.

Теорема 2. Полугруппа Ф является непрерывной связкой над 
полугруппой идемпотентов В(Е), которая задается отображением 
и 'I’ ►B(Z), где ct(F)=So F.

Доказательство. Для доказательства теоремы необходимо показать, 
Что а  есть непрерывный гомоморфизм. Докажем сначала его непрерыв­
ность. Пусть Е -  прямое произведение простых групп из заданного конечно- 
ю множества Q и X eW E(F), то есть EX=EF. Тогда для любого К  из Q полу- 
1им, что Kx=KF и К -  простая группа. Это значит, что либо Kx=KF единич- 
iiiiii lpynna и К одновременно не принадлежит F и X, либо KX=KF=K и К од­
новременно принадлежит обоим классам. Поэтому QnF=Qr\X и отсюда 
( игдует, что CT(X)eVo(cr(F)). Это по определению означает непрерьгоность 
отображения ст.
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Покажем, что ст -  гомоморфизм, то есть 2o(F*X)=(SnF)u(EnX). 
Пусть К -  простая группа из F*X, тогда KFeX. В силу простоты К получаем, 
что либо Кр совпадает с К и тогда KeF, либо KF единична и тогда 
K=K/KFeX. В любом случае К принадлежит правой части и выполняется 
включение So(F*X)c(LnF)u(Z(nX).

Докажем обратное включение. Пусть K e(LnF)^(SoX ), то есть про­
стая группа, принадлежащая или F или X. Тогда либо К не принадлежит F, 
то есть Кр единична и К=К/КреХ, либо К|.=К, то есть К принадлежи!' F, и 
тогда единичная группа K/KFeX. Получили, что Ke£n(F*X), а это означает 
включение в другую сторону. Значит, мы доказали, что 
Sr^(F*X)=(ZrJ7Xj(SoX) и а  -  непрерывный гомоморфизм. Теорема доказа­
на.

Литература:
1. Ведерников В.А. Элементы теории классов групп. -  Смоленск, 1988.
2. Мельников О.В., Нестерович Т.В. Некоторые свойства полугрупп 

формаций как топологической полугруппы // Вопросы алгебры. Го­
мель: Изд-во ГТУ им. Ф.Скорины. 1998. Вып.11.- С. 68-75.

ПОДГРУППА ФИТТИНГА И С В ЕРХРАЗР ЕШИМОСТЬ 
КОНЕЧНОЙ РАЗРЕШИМОЙ ГРУППЫ 

М.А. Грибовская

Согласно хорошо известной теореме Хупперта конечная группа 
сверхразрешима тогда и только тогда, когда индексы её всех максимальных 
подгрупп являются простыми числами, см. [1], теорема V1.9.5. В классе 
разрешимых групп эта теорема допускает следующее обобщение.

ТЕОРЕМА. Пусть G -  конечная разрешимая группа. Тогда и только 
тогда группа G сверхразрешима, когда каждая ее максимальная подгруппа 
не содержащая подгруппу Фиттинга, имеет простой индекс.

Приведем необходимые обозначения и  используемые результаты. Че­
рез F(G) обозначается подгруппа Фиттинга группы G  -  произведение всех 
нормальных нильпотентных подгрупп группы <7, а через 0(G ) -  подгруппа 
Фратгини группы G  -  пересечение всех максимальных подгрупп группы G 
Запись G = [А/В  означает полупрямое произведение с нормальной подгруп­
пой Л.

ЛЕММА 1. ([1], стр. 276) Пусть G -  конечная разрешимая неединич­
ная группа. Тогда:

(1) 0 (G ) < F(G) и Ф(G) f  F(G);
(2) F(G/0(G)) = F(G)/0(G);
(3) Ca(F(G)) < F(G);
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