
STR_Cpy StrOpers, name jregA
STRCat StrOpers, UStxCominaSharp
STR_Hex8 StrOper, CODE_H8
STR Cat StrOpers, StrOper

);

• Описание групп симуляции инструкция с указанием общего 
(параметриз ирован но го) алгоритма симуляции, перечисления мнемоник 
инструкции, групп операндов, масок кода инструкций, параметров алго­
ритма симуляции для каждой инструкции группы:

instrs CMDRotate (cmd)
RL (G_A, 0010 0011, w lc l, (rol))
RR (G_A, 0000 0011, w lc l, (ror))
{
cmd DST8,1
UALG_ACCWrite8 DST8 
};

• Охшсание статических и фреймовых переменных с возможно­
стью инициализации и без:

dword CurBankPtr = 0;

РАЗЛИЧНЫЕ ВАРИАНТЫ СИНТЕЗА 
УПРАВЛЯЮЩЕГО АВТОМАТА

И. В. Коршунов

Построение электронной цифровой схемы с помощью микропро- 
фаммных автоматов имеет ряд преимуществ, таких как: простота проекти­
рования, возможность автоматизировать весь процесс проектирования, вы­
сокое быстродействие полученной схемы и т.д.

При построении микропрограммного автомата особый интерес пред­
ставляет синтез управляющего автомата. Управляющий автомат является 
блоком, который сообщает операционному автомату какие операции и в ка­
кой последовательности необходимо совершать для реализации заданного 
алгоритма. Операционный автомат представляет собой набор функциональ­
ных блоков, каждый из которых реализует какую-либо операцию над внут- 
1>снними регистрами или входными данными.

Управляющий автомат представляет собой конечный автомат, кото­
рый может находиться в одном из N состояний. В каждом состоянии управ­
ляющий автомат генерирует сигналы Yi для операционного автомата, опре­
деляющие микрооперации, которые должен выполнить операционный анто-
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мат в данном состоянии. Затем управляющий автомат переходит в свое сле­
дующее состояние. Для определения своего следующего состояния управ­
ляющий автомат использует текущее состояние и сигналы Xi полученные от 
операционного автомата. Сигнал Xi определяет выполнилось ли i-oe логиче­
ское микроусловие.

В последнее время наибольшую популярность приобрела реализация 
управляющего автомата в виде схемы Уиллкса-Стринжера (СУС). СУС со­
стоит из регистра микрокоманд (определяющего в каком состоянии нахо­
дится микропрограммный автомат в данный момент времени), дешифратора 
микрокоманд (определяющего какие именно микрооперации выполняются в 
данном состоянии), комбинационной схемы КС1 (определяющей какие ло­
гические микроусловия необходимо проверять в данном состоянии), комби­
национной схемы КС2 (определяющей в какое новое состояние должен пе­
рейти управляющий автомат).

Возможны различные подходы при синтезе схем КС1 и КС2. Что по­
зволяет’ оптимизировать схему микропрограммного автомата в соответствии 
с требованиями разработчика. Например, необходимо обеспечить макси­
мальное быстродействие при максимальном распараллеливании микроопе­
раций или необходимо обеспечить минимальные затраты оборудования.

СУС позволяет реализовывать в одном микропрограммном автомате 
несколько различных микропрограмм. Эта необходимость обычно возникает 
при проектировании нового микроконтроллера, инструкции которого обыч­
но реализуют в виде набора микропрограмм.

В виде микропрограммного автомата можно реализовать практиче­
ски любую схему: различные контроллеры, процессоры, арифметико- 
логические устройства, схемы быстрого преобразования Фурье и т.д. Пре­
имущества такого проектирования представляются такими:

• освобождение разработчика от ненужных подробностей внут­
ренней топологии схемы и необходимости учитывать особенности тех­
нологии;

• описывается и отлаживается лишь только алгоритм работы 
устройства -  его функциональная модель поведения;

• отлаженный алгоритм может быть переведен на уровень топо­
логии схемы автоматически;

• тесты, применявшиеся при отладке алгоритма, могут быть 
использованы при тестировании готовой схемы;

• стандартная архитектура микропрограммного автомата 
обеспечивает возможность автоматического перевода 
запрограммированного алгоритма в проектируемое устройство.
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ОПТИМИЗАЦИЯ КОДА ДЛЯ МИКРОКОНТРОЛЛЕРОВ 
С ПАРАЛЛЕЛЬНОЙ АРХИТЕКТУРОЙ

А.И. Толкачёв

В последнее время наблюдается повышение интереса разработчиков к 
параллельным архитектурам. Предлагаемый метод анализа алгоритма по­
зволяет в заданной программе на каком-либо языке высокого уровня выде­
лить конструкции, выполнение которых может происходить параллельно.

Рассмотрим работу алгоритма на примере тела функции в языке С. 
Функция представляется как последовательность операторов. Для простоты 
предположим, что оператор безусловного перехода goto  отсутствует. Среди 
операторов могут быть операторы fo r , while, if, switch, каждый из которых 
рассматриваются как один оператор с одной точкой входа и одной -  выхода. 
Тела таких операторов так же представляются в виде последовательностей 
операторов. Очевидно, что при таком представлении каждый блок програм­
мы оказывается последовательностью операторов, не содержащей операто­
ров перехода.

Решается задача распараллеливания операторов в пределах одного 
блока. Для этого для каждого оператора находится множество операторов, 
результаты работы которых являются его операндами. Оператор может вы­
полняться сразу после того, как отработали все операторы из этого множе­
ства.

Рассмотрим пример:
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