
Решение таких задач способствует глубокому усвоению физических теорий, 
понятий, формирует действенные знания, воспитывает представление о 
природе и т.п.

В.Т.Разумовский определяет творческие задачи как задачи, алгоритм 
решения которых неизвестен. Творческие задачи обычно предполагают объ­
яснения какого-нибудь явления природы, техники, действия известного при­
бора, построений моделей, явления или нахождения нового явления, удовле­
творяющего определенным требованиям. Учебные творческие задачи могут 
рассматриваться, как вид творческой деятельности учащихся в учебном про­
цессе, как его главное звено. Основным признаком творческого процесса яв­
ляется его новизна. Применяются творческие задачи для обучения примене­
ния знаний в новых условиях, для развития самостоятельного мышления и 
творческих способностей учащихся.

СОБСТВЕННЫЕ ЧАСТОТЫ В ЗАДАЧЕ О СФЕРИЧЕСКОМ
ЭЛЕКТРОМАГНИТНОМ РЕЗОНАТОРЕ, ЗАПОЛНЕННОМ  

БИИЗОТРОПНОЙ СРЕДОЙ

В.В. Кондратюк

Настоящая работа посвящена решению задачи о сферическом метал­
лическом резонаторе, заполненном биизотропной средой [ 1 ].

Вначале найдем в сферических координатах решение системы одно­
родных уравнений Максвелла для монохроматических полей вида 
£(?,/) = £(r)exp(-icot) в такой среде

rotE -  i M [ ( z ~ i a ) E  + /ий],  ro t R = - i a>\cE +{у_+ i a ) f l ] .  (1 )
с с

Для этой цели удобно использовать полную и ортонормированную систему 
шаровых векторов f j M (пг) [2 ], с помощью которых можно построить функ­
ции,

Р ^(к\гЛ < р) = г,.(кг)Г.Д, (в,<р)\ z L (/>) -  J t t /  2 p Z L+y2( р ) , (2) где 
Z/+i/,(p)- одна из цилиндрических функций. При этом, как и в случае пло­
ских волн [3], имеется два типа решений с поляризацией v = ± l ,  напряжен­
ность электрического поля которых 

Л П  = Ea{ F J jk  v; r )~  iv(a ,  Fj*‘(k , :r ) -  b, FjM‘(k . . ; /))}. (3) 
Волновые числа k v определяются формулами

k v = U e jJ  ~ X 2 + vena) I с ~  n va>/ с . (4)

Сферический резонатор представляет собой полую металлическую сферу ра­
диуса г„ с центром в начале координат, заполненную биизотропной средой. В 
этом случае из решений (3) следует выбрать только те, в которых 
z, (kr) -  j , (кг) - сферические функции Бесселя. Однако любое из решений ви­
да (3), взятое отдельно, не удовлетворяет граничным условиям на поверхно- 
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сти металлической сферы. Поэтому рассмотрим следующую суперпозицию 
днух волн (с правой и левой поляризациями) с одинаковыми значе­
ниями J  и М :

р (F)= a jm е , jjm р
CdJ M y r )  Л \ J M  -I "

Мри этом электромагнитное поле должно удовлетворять следующему гра­
ничному условию: ( £ r ) r =0 ,  для чего выразим F.JK,(r)  через векторы

У]и(иг) [2 ], используя рекуррентные соотношения для j j ( p ) :

Е;м(П=  ' 2 ( * Л ( й , ) +
..=±1 *,/

+ iv aj b j 2J  +l  j j ( k rr ' f j ^ )(nr ) } ,  (5 )
kvr

где $ j{ p )  -  p -  j  j  {p) -функция Риккати— Бесселя. Функция У}~м(пг) не имеет

тангенциальной составляющей [2 ], поэтому граничные условия на внутрен­
ней поверхности сферы удовлетворяются, если

К /И*/о) + A-'jjik.fo) = 0,Af * X(k,r0) -  AJ, 1 У',(к.1г0) = 0. (6)
К

Эта система имеет нетривиальное решение, когда ее определитель ра­
вен нулю. Из этого условия получаем уравнение для определения собствен­
ных частот сферического резонатора:

1 'j'J{n[(orJc)jJ {n_,corQlc)+ 1 /](«.., й)г0 lc)jj{n^(ora /с) = 0. (7) 
п  |

Решая при значениях со, являющихся корнями трансцендентного урав­
нения (7), систему (6) для коэффициентов AJV, находим собственные функции 
задачи о сферическом биизотропном резонаторе.
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РАЗРАБОТКА УСТРОЙСТВА ПОИСКА БИОЛОГИЧЕСКИ  
АКТИВНЫХ ТОЧЕК НА ТЕЛЕ ЧЕЛОВЕКА  

А.В. Колесников, Ф.В. Курдесов

В настоящее время большой интерес для современной медицины пред­
ставляет использование для диагностики и лечения различных заболевании 
методов древневосточной акупунктурной рефлексотерапии. Для акупунктур 
ной рефлексотерапии используются так называемые биологически активные 
точки (БАТ), представляющие собой скопления нервных окончаний и сосу
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