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ЛАЗЕРНАЯ ГЕНЕРАЦИЯ ЗВУКА В МАГНИТОАКТИВНЫХ  
ПОГЛОЩАЮ Щ ИХ СРЕДАХ. 

О.В. Леонова

Лазерное термооптическое возбуждение звука в мапштоактивной по
глощающей среде описывается уравнением

~ г  - С° ' ~ Г  = ~ ~ Q ± ( * ) / ( 0 , (1)dt 8z РцСр
где <pt - скалярный потенциал поля колебательной скорости, определяемой

С
как = gradipt , a 0 L(z) = —  [N± exp(-at z)+ R± exp(«t z)] - есть диссипация энер-

4Л
гии магнитоактивной среды, a t ~ G", где G’- параметр магнитного цирку
лярного дихроизма. Используя спектральный метод Фурье,можно предста
вить решение уравнения ( 1 ) в следующем виде:

/(— )г -!(—)» П  p ~ a ± I  П  р а ± !

$ t = C ,e c° + С,е + 11 . + --2* ..■- (2)
СО - (Оа * + —r- a i  +-~г* г 2 ± с 2

т т  w W д ф -На основании граничных условии для закрепленной «9± | = —р -  i =0 и
2=0 C/Z z—0

свободной <р± | =0 поверхностей, а также решение (2) можно найти колеба-
г-0

тельную скорость, откуда следуют выражения для спектральных передаточ
ных функций

( Ш-)
К „(со) = ■ Г • -  • - J —  (Nt -  Rt ), К, f (co) = ----- ■ % • -  A -  (N± + R±),

a l  + —- Ро ') а ! + Л Р° р
c l  ■ - -C l

Анализ зависимостей модуля передаточныхфункций от частоты звуко
вой волны со для право- и лево-циркулярно поляризованного возбуждающего 
излучения показывает, что при выполнении условия со <а±С0 возбуждение 
звука происходит эффективнее на закрепленной граничной поверхности. В 
случае со > a tC0 генерация звуковых колебаний более эффективна при сво
бодной поверхности.

Полученные в работе передаточные функции для магнитоактивной 
среды позволяют по известному спектру интенсивности лазерного излучения 
и экспериментально измеренной амплитуде фотоакустического сигнала, оп
ределить диссипативные и тегагафизические константы среды, в частности, 
параметр магнитного циркулярного дихроизма G”.
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А К У С Т О О П Т И Ч Е С К И Е  М ЕТО ДЫ  И С С Л Е Д О В А Н И Я  
Ф И ЗИ Ч Е С К И Х  С В О Й С Т В  Т В Е РД Ы Х  ТЕЛ  

Т.А. Мельникова

При измерении фотоупругнх коэффициентов сталкиваются с трудно
стями в том плане, что ряд кристаллов, обладающих высоким коэффициен
том акустооптического качества, являются пьезоэлектриками. Наличие пье
зоэлектрического эффекта изменяют соотношения между параметрами кри
сталла.

Таким образом, фотоупругая постоянная Рц-, определяющая эффектив
ность акустооптического взаимодействия задается выражениями

р е  р rilpnpnreM
Чат + Чат —

Ь  п '1 п

В ряде работ исследуется характер изменения величины Plf, обуслов
ленный наличием пьезоэлектрического взаимодействия. В результате уста
новлено, что наличие вторичного фотоупругого эффекта приводит к измене
нию числа направлений, вдоль которых эффективность акустооптического 
взаимодействия максимальна.

Тогда можно предположить, что могут оказаться практически важные 
такие геометрии взаимодействия, которые ранее таковыми не считались. Для 
того, чтобы рассчитать параметры акустооптических устройств на основе 
конкретно выбранной геометрии взаимодействия необходимо знать полный 
набор физических констант кристалла.

Недавно определен полный набор постоянных, перспективных акусто
оптических материалов KNI1 O 3 и ВаТЮз. Измерения были проведены фото
метрическим методом. Однако при этом осталась неизвестна одна постоян
ная Рбб- Рассмотрим, как эту постоянную можно измерить другим способом.

Рассмотрим анизотропную дифракцию в плоскости Х 1Х 3 . В этой плос
кости вторичный фотоупругий эффект влияния не оказывает, тогда фотоуп
ругая постоянная определяется выражением

<Рц =  arcig
р Е + р Е44 Т  Г 1.:з[2Э)

Используя это соотношение,можно измерить постоянную Р66. Другими 
методами этот параметр измерить не удалось.
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