
ног» насыщенного пара, транспортируемого в доме с целью расчета тсшюпо- 
iqn. н анализа путей их снижения”, “Экспериментальное определение сол
нечной постоянной с целью оценки возможностей создания в городе (рес
публике) солнечных электростанций”.

3. В ходе факультативных занятий могут быть рассмотрены вопросы о 
но (обновляемых источниках энергии и роли физики при их использовании.

4. Рекомендуется при проведении внеклассных мероприятий углублять 
н расширять знание учащимися вопросов энергосбережения.

Разработанные нами методические рекомендации по включению эле
ментов энергосбережения в преподавание физики, а также проведение вне- 
is шссных мероприятий, могут быть полезны учителям физики средних школ.

ИССЛЕДОВАНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ПРИМЕНЕНИЯ 
ОБЪЕКТНО-ОРИЕНТИРОВАННОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

ДЛЯ МОДЕЛИРОВАНИЯ СЛОЖНЫХ СИСТЕМ

С.В. Подольский

Использование уже успешно зарекомендовавшего себя в разработке 
практических приложений объектно-ориентированного программирования (в 
дальнейшем —  ООП), для моделирования физических систем позволяет не 
только существенно повысить качество проводимых исследований, но и об
наружить новые подходы к их изучению.

Классическая проблема для ООП —  что выбрать в качестве объекта, на 
первый взгляд должна иметь естественное решение. Однако, в случае прида
ния большей роли объекту в построении программы, можно выделять раз
личные подходы к построению объектной иерархии.

Нам удалось выделить три принципиально различных варианта органи-
1.ШИИ объектной части программы.

Первый способ реализации заключается в использовании методов и по
лей объекта лишь для выполнения конкретной, ограниченной и конечной за
дачи. Здесь объект является как бы логическим продолжением процедурно
ориентированного программирования и не несёт глубокого смысла. Класси
ческим примером таких объектов являются библиотеки производителей язы
ков программирования и независимых коммерческих разработчиков, имею
щие в своём составе набор различных структур.

Второй и третий способы реализации объектной части заключаются в 
прямом отождествлении изучаемого объекта с объектом-экземпляром класса. 
Различия между способами заключаются в механизмах полиморфного насле
дования. В обоих из разработанных нами методах, сутью объекта является 
физическая абстракция.

С одной стороны мы предлагаем и реально испытали схему, в которой 
изначально присутствовали методы, обеспечивающие проведение исследопа 
ния на достаточном и избыточном уровне. Т.е. в описание методов объект

Творчество молодых 2000 --------------- -------------------------------------------------------------------- -----------------------------------------------

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



заложены правила, которым он подчиняется, причём необязательно в данной 
задаче все они используются.

Уровень абстрагирования может меняться, причём теснота приближе
ния к реально протекающим процессам зависит уже от исходных данных, а 
не от логики программы.

По мере увеличения числа и разнородности влияющих факторов, могут 
использоваться новые методы, из числа заложенных в объект.

С другой стороны, возможна реализация схемы, когда полиморфизм 
объектов позволяет добиться иерархического уточнения описываемых про
цессов.

Полученный опыт с успехом может быть псрснсссн, в частности, на 
сложные разделы современной физики.

СПЕКТРАЛЬНО-ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЕ СВОЙСТВА И 
ВЗАИМОСВЯЗЬ ТЕРМООБРАБОТКИ И СТРУКТУРНОЙ 

ЭВОЛЮЦИИ ГЕЛЬ-СТЁКОЛ, ЛЕГИРОВАННЫХ ЭРБИЕМ

Я.А. Потапёнок

Стёкла, содержащие ионы эрбия достаточно широко используются для 
вытяжки активных элементов волоконных лазеров, усилителей и преобразо
вателей на длины волн 0.85; 0.98; 1.56 и 2.7 мкм. Применение для синтеза та
ких стёкол золь-гель метода открывает новые возможности конструирования 
структуры их оптических центров и, соответственно, улучшения спектраль- 
но-люминесцентных и генерационных характеристик. Использование этого 
метода для получения Ег-содержащих кварцевых стёкол позволяет в широ
ких пределах варьировать сечение усиления и вероятность излучения в пере
ходе 4Ii3/2—> 4115/2 ионов активатора.

В работе исследованы спектры поглощения и люминесценции кварце
вых гель-стёкол, легированных эрбием. Были определены положение макси
мума спектральной полосы Хша[= 1.534 мкм, радиационная длительность лю
минесценции то=73 мс и сечение усиления для перехода 4Ii3/2~> % 5/г ионов 
Ег3т с=Т.Зх10‘21 см2. Изучена структурная эволюция гель-структур при по
мощи методов ИК-спектроскопии. Для ксерогеля, а затем стекла состава Si0 2  

:Er2Oj можно выделить несколько характерных областей структурообразова- 
ния. Окончательное формирование кварцевого стекла происходит при темпе
ратуре 1180 °С.

Таким образом, благодаря своим спектрально-люминесцентным и фи
зико-химическим свойствам, активированные эрбием гельные кварцевые 
стёкла могут использоваться в качестве исходных заготовок для вытяжки оп
тических волокон, которые находят широкое применение в лазерной технике 
и волоконно-оптических линиях связи.
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