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ЧЕТНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ УРАВНЕНИЯ РИККАТИ 

В.В. Мироненко

Пусть дано дифференциальное уравнение
x' = P{t)x2 +Q(t)x + R{ (1)

Будем рассматривать его всевозможные четные по t дробно-линейные 
преобразования вида

(2)
r(t)x + s(

Известно, что они переводят уравнение Риккати в уравнение Риккати.
Лемма. Пусть существует четная дробно-линейная замена (2) такая, 

что уравнение (1) сводится к стационарному уравнению. Тогда существует и 
четная дробно-линейная замена S ^t ,  , такая, что S^O.x) , сводящая (1) 
к стационарному уравнению.

Для любой функции f(t) положим по определению

/ .« ) = - Л ' ) + / (2 2 
Теорема. Пусть существует четная дробно-линейная замена (2), сво­

дящая (1) к стационарному уравнению, такая, что S(О, х)
Тогда это стационарное уравнение имеет вид

y ’ = P(0)y2 +Q (0)y + R(0 , (3)
причем

Sx(t,x)(P4(t)x2 +Q4(t)x + R4(t)) = P0S 2 +Q0S

S ,(t,x) + Sx(t,x)(PH(t)x2 + Q„(t)x + Rn{t)) = 0.
Лемма. Пусть существует четная дробно-линейная замена (2), сводя­

щая (1) к (3). Тогда существует и четная дробно-линейная замена
С /, \ Wi(0* + «l(= ----------------- -, такая, что -  г\щ , также сводящая уравнение

r,(/)x + ii(
(1) к (3).

Лемма. Чтобы некоторой четной дробно-линейной заменой (2), такой, 
что S(0, х и m s - r n  , дифференциальное уравнение (1) сводилось к
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(3), необходимо и достаточно, чтобы коэффициенты т и г являлись ре­
шениями системы дифференциальных уравнений

2 zi ' = ziQh ~ 2z 2 
2z2 ' = 2Z\RH -  z2

с начальными условиями
z,(0) = 1,Z[(0) и z,(0) = 0,z2(0)

соответственно, и выполнялись соотношения 
Рч -  P()tn? +  mr +  R q /  ,

Q4 =  2P0nm + QQ(nr +  ms) +  2R0r

R4 = V  +  QqHS + Rq.s2.
Теорема. Чтобы некоторой четной дробно-линейной заменой (2), та­

кой, что S(0,х и m s - гп , дифференциальное уравнение (1) сводилось 
к (3), необходимо и достаточно, чтобы выполнялись соотношения

P4 ' = P4Q „ -Q 4PH 
Q4' = 2R„P4 -2 P H 

R4 ' = RHQ4 - Q HR4 

ИНТЕГРИРОВАНИЯ СРЕДА РАЗРАБОТКИ НО ЕС 

М.Ю. Ермолаев

В связи интенсивным развитием микропроцессорных технологий и 
резким расширением сферы применения электронных устройств в быту 
чрезвычайно динамично расширяется использование встроенных систем, 
важнейшей особенностью которых является необходимость использования 
микроконтроллеров. Достоинством встроенных систем является их неболь­
шая стоимость, поэтому, используемые микроконтроллеры выполняют ми­
нимальный набор функций и обладают небольшими ресурсами. Отсюда воз­
никает необходимость использовать кросс-средства. Выпускаемый инстру­
ментарий ориентирован на определенное семейство, и поэтому для работы с 
новым микропроцессором приходится приобретать новый программный 
продукт и тратить время на его изучения. Для уменьшения затрат и увеличе­
ния эффективности разработки программного обеспечения встроенных сис­
тем проведен сравнительный анализ существующий сред разработки по пяти 
составным критериям. Каждый составной критерий состоит из набора воз­
можностей, которые должны быть у среды. Количество возможностей для 
каждого продукта отображено в таблице.
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