
исключены к заявок, если длина очереди бшыпе или равна к, или очередь станет пустой, 
если её длина меньше к. Поступление извне шлашиельшй заявки в очередь 1 -го узла с 
вероятностью рм(к) вызывает порождение группы из к отрицательных заявок и поступ
ление той группы в очередь 1-го узла

В частности, заявки из i-ro узла как положительные заявки перемен вются в j-ый узел 
с интенсивностью /;, ps(0),a извне сети положительные заявки поступают в очередь 1 -го 
узла с шпенсивтстью Яр01 (0). Одиночные заявки из i-ш узла покидают сеть, не меняя 
состояние сети:

а) в результате поступления в 1-ыйузел иолажшелшой заявки, которая удаляет 2 за
явки из этого узла, что происходит с интенсивностью Ярт(2);

б) в результате завершения обслуживания заявки на i-см узле с последующим пере
носом её в очереди ĵ x> узла (для l<j<3) как отрицательной заявки— это происходит с 
интенсивностью 1) -

То, что ^Poi(O)> 0 и fi,pll(0)> О, fi,pa(0)>0, обеспечивает неприводимость со
стояний сети.

Также для данной сеши(к)=0 доя V i, к, то есть заявки не могут переходить в очередь 
узла, который они покидают, ирв(к)=0 для i= 1,3, к= 1,3, то есть заявшшсле завершения 
обслуживания не способствуют появлению отрицшельных заявок на вне! тшем источнике 
сети.

Т.к. р$с)— вероятности, то для ттих выполняются ус-ювия:

1) дая1е{1ДЗ}; 2) £ р 01(£) = 1.
/=0 0 4=0

Для данной модели сети нацдево стационарное распределение мультипликативной

формы р(п) = ЛГГТ| ~ Ч  > ше -  среднее число заявок, которое полностью об-

спуживается на i -см узле стационарной сети (М  Д,3), навдены из решения уравнгний тра
фика; К -из условия юрмировки: ^р(и ) = 1.Такжеопределеныуслгаияэргодичности

марковской цепи, описывающей состояния рассматриваемой сети

Литература;
1 Henderson W., Northcote B.S., Taylor P.G. Geometric equilibriiim distributions fir queues 

wifli intejactive batch departures // Annals of Operations Research48,1994. — P.493-511.

АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ ПРОПУСКНАЯ 
СИСТЕМА ПРЕДПРИЯТИЯ 

Орда А.Н.

В настоящее время все больше и больше, в целях контроля и учета, ис
пользуется компьютерная техника. Одной из таких задач на предприятии яв
ляется контроль за приходом, уходом сотрудников и учет рабочего време
ни. На данный момент существует ряд коммерческих систем, основанных на 
использовании компьютерной техники (автоматизированные пропускные 
системы, или АПС).
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АПС предназначается для получения, хранения и последующей обра
ботки достоверных данных о времени прихода сотрудников на предприятие, 
их передвижении по территории во время рабочего времени и ухода с рабо
чего места.

Такие системы, как правило, включают в себя аппаратную и про
граммную части. Аппаратная часть включает в себя ряд устройств-турнике- 
тов, калиток, магнитных замков, магнитных считывателей. Основной аппа
ратный элемент системы—базовый контроллер, представляет собой микро
процессорное устройство, предназначенное для автоматизации доступа, ре
гистрации проходов, управления драйверами исполнительных устройств (за
мок, турникет, калитка и т. д.) и поддержки функции охранной сигнализа
ции.

Хотя коммерческие системы и предоставляют широкие возможности 
учета и контроля, однако специфика предприятия может потребовать внесе
ния ряда изменений в приобретенную и установленную систему контроля. 
Например, разделение предприятия на филиалы и отделы или возможность 
получать информацию о проходе сотрудников по отделам, не реализованное 
в «старой» системе может потребовать разработки надстройки, реализую
щей эти возможности.

АПС, в идеале, должны работать в режиме «реального времени», т.е. 
предоставлять возможность начальнику отдела предприятия получать дан
ные о перемещении сотрудников, как только имело место предъявление маг
нитной карточки магнитному считывателю.

В связи с этим актуальна задача модернизации коммерчески распростра
няемой АПС с целью предоставления более удобного средства контроля 
доступа в режиме реального времени на основе, имеющегося комплекта 
оборудования.

Исходя из необходимости доработки системы, была выполнена работа по 
разработке надстройки, которая явила собой программное средство, ве
дущее постоянный опрос удаленных компьютеров, к которым подключены 
устройства сбора информации, с целью получения данных о проходе в ре
жиме реального времени, и заносящее полученные данные в Oracle базу дан
ных. Программная надстройка разработана в среде визуального проек
тирования Delphi. При работе были широко использованы стандартные 
средства Borland Delphi, такие как компонента TDCOMConnection, которая 
использует разработанный фирмой Microsoft DCOM протокол обмена дан
ными и позволяет использовать свойства и методы удаленных объектов на 
сервере. При таком способе доступа к серверу приложений необходимо, 
чтобы все клиенты и сам сервер приложений располагались внутри одного 
домена. TDCOMConnection реализует связь с удаленным сервером прило
жений. Он устанавливает с ним соединение, регистрирует на сервере кли
ентский набор данных TclientDataSet и дает им возможность обращаться к 
серверным компонентам TProvider с использованием интерфейса IProvider. 
Однако, ввиду необходимости работать с базой данных Oracle, наряду со 
стандартными компонентами Delphi были использованы компоненты из 
библиотек сторонних производителей, не входящие в состав Delphi.
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Так же, при реализации программного средства, была использована воз
можность операционной системы, запускать в рамках одного приложения 
несколько процессов, каждый из которых устанавливал связь с удаленным 
компьютером и производил сбор данных. Это избавило от необходимости 
запуска нескольких экземпляров приложения, и обеспечило лучшую коор
динацию действий при работе с базой данных. Разработанное приложение 
предоставляет возможность настройки через соответствующие ключи рее
стра.

Доработанная автоматизированная пропускная система более полно 
удовлетворяет задачам, возникающим на предприятии, в частности переход 
к базе данных Oracle расширил возможности распределенного доступа к 
данным, обеспечил удобство получения отчетов в требуемой форме. То об
стоятельство, что приложение ведет непрерывный мониторинг системы и 
отслеживает возникновение некоторых нештатных ситуаций, улучшило 
процедуру сбора статистики.

КОМПЬЮТЕРНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ФОРМЫ 
ЛЕНТОЧНОГО ФУНДАМЕНТА НА ЕГО ОСАДКУ НА 

СЛОЖНОМ ГРУНТОВОМ ОСНОВАНИИ 

Рыжик И. А.

Ленточные фундаменты широко используются в гражданском и про
мышленном строительстве. Поиск рациональных и менее материалоемких 
форм и конфигураций ленточных фундаментов является одним из способов 
удешевления строительства зданий и сооружений. Натурные и лаборатор
ные эксперименты являются дорогостоящими, требуют значительного вре
мени для их проведения и не могут охватить все возможные варианты. Вы
числительный эксперимент предоставляет возможность отработать практи
чески все возможные варианты и требует значительно меньше денежных и 
временных ресурсов.

Компьютерное моделирование предусматривает реализацию определе
ния осадки ленточного фундамента на сложном грунтовом основании и раз
работку гибкого интерфейса для проведения вычислительного эксперимен
та, который предоставляет специалисту -  предметнику возможность визу
ального построения на экране монитора вариантов вида ленточного фунда
мента с вырезом, структуры грунтового основания и получения результатов 
в удобной форме для анализа.

Задача определения осадки ленточного фундамента на сложном грунто
вом основании рассматривается как единая пространственная система «лен
точный фундамент - грунтовое основание».

Математическая модель системы включает геометрическую, структур
ную, механико-математическую модели, краевые условия и условия равно
весия системы. Геометрическая модель представляет собой параллелепипед, 
размеры которого определяются нулевыми перемещениями на его ребрах. 
Структурная модель описывает неоднородность грунтового основания, за
дает мощности слоев и их характеристики. Механико-математическая мо
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