
3) Индивидуальные характеристики человека и степень их 
проявления, полученные с помощью предварительной работы экс­
пертов.

4) Уравнения связей, полученные на основе изучения рабо­
ты практикующего психолога.

С помощью сравнения, на основе полученных уравнений 
связей осуществляется поиск нужных факторов. Затем произво­
дится отброс несущественных и неверных факторов Па основе 
оставшихся факторов формируется психологический портрет ис­
пытуемого, а также индивидуальные рекомендации в выборе наи­
более подходящих методов обучения, средств адаптации, индиви­
дуального подхода, способствующих профессиональному и лично­
стному росту.

Реализация алгоритма проведена в среде визуального про­
ектирования DELPHI 5.0.. и разработано приложение на языке 
Object Pascal. С целью организации диалога с пользователем и свя­
зью с соответствующими выполняемыми задачами был разработан 
удобный интерфейс, который рассчитан на пользователя-непро- 
фессионала.

Разработанное программное приложение предназначено для 
эффективной работы опытного психолога, а также специалистов 
других областей.
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СРЕДСТВА АВТОМАТИЗАЦИИ ВЫЯВЛЕНИЯ 
ПРОТИВОРЕЧИЙ В ПСИХОДИА1 ИО< Т И М

Д.А. Кусеикова, II I» Осипенко

Задача оценки альтернатив и еножмых про(иимпх выбора 
достаточно сложна. Ее решению могут помочь ни перни.ir и н к  
мы. Экспертные системы но набор прогримм, выполняющий 
функции эксперта при решении залит из некоторой предметной
области, они выдают советы, промолнт анализ, лаки консультации,
ставят диагноз, позволяют женергпм различных областей знаний
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быстро и качественно выполнять свою работу, например, экспер­
там по психодиагностике. Психодиагностика является одной из 
прикладных областей психологии и изучает межиндивидуальные 
различия с помощью стандартизированных, обычно ограниченных 
во времени испытаний. Методы психодиагностики (тесты, опрос­
ники, интервью и др.) широко применяются в лабораториях проф­
ориентации и профподбора, семейных консультационных пунктах, 
судебной экспертизе, нервных и психиатрических клиниках.

В литературе описывается экспертная система АВТАНТЕСТ 
[1] (Автоматический АНализ ТЕСТов), предназначенная для авто­
матизации тестирования, дешифрации по ключу, построения про­
филя личности и его словесной интерпретации.

В систему АВТАНТЕСТ были заложены знания о тесте, 
ставшем классическим в психологической диагностике свойств 
личности -  16-факторном опроснике Р. Кэттелла. Считается, что 
этот тест в самое короткое время даёт наиболее полное представ­
ление о личности. Личность при этом описывается 16 независи­
мыми факторами, каждый из которых характеризует некоторую 
черту характера. Психолог на основании анализа и интерпретации 
конкретных значений этих 16 факторов строит «портрет», причем 
н зависимости от опыта психолога этот портрет приобретает раз­
личную степень связности, адекватности и глубины. Для обработ­
ки результатов тестирования по каждому тестируемому психологу 
требуется от 30 до 60 минут (не считая процесса опроса) в зависи­
мости от опыта эксперментатора. Кроме того, при составлении 
«портрета» психолог подсознательно может основываться на лич­
ной симпатии или антипатии к тестируемому . Таким образом, ав­
томатизация позволяет: существенно ускорять процесс обследова­
ния; проводить массовые процедуры психодиагностики; увеличи­
вать объективность исследования за счет повышения доверия ис­
пытуемого («машина беспристрастна») и исключения субъектив­
ности экспериментатора и т. д. Система АВТАНТЕСТ -  четырёх­
уровневая система. Первый уровень предназначен для формиро­
вания исходного словаря, второй -  факторов, третий -  блоков, чет­
вёртый -  типов личности.

Разработанное программное обеспечение реализует аналог 
второго уровня системы АВТАНТЕСТ и предназначено для помо­
щи начинающему психологу в обработке полученной информации, 
значительно уменьшая количество обрабатываемых факторов. Это 
достигается за счет логических правил разрешения противоречий.
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Кратко алгоритм сокращения объема информации реализу­
ется следующей последовательностью этапов. На начальном этапе 
все 16 исходных характеристик личности были распределены на 5 
групп, описывающих: тип поведения (общительность, доверчи­
вость, самостоятельность, доминирование), тип общения (эмоцио­
нальная устойчивость, чувственность, тревожность, взвинчен­
ность): тип эмоциональности (авантюризм, добросовестность, 
самоконтроль); тип интеллекта (импульсивность, проницатель­
ность, богемность), способность к нонации (сообразительность, 
радикализм). В группах находится одна или две пары противоре­
чивых факторов, каждый из которых характернееiси числовым 
значением от 0 до 12. Числовым значениям фактором и м и ' eooi 
ветствуют 5 лингвистическим переменным 01 0 ш> ’ «очень шм 
кое», от 3 до 4 «низкое», от 5 до 7 -  «среднее», от 8 до •> «нысо 
кое», от 10 до 12 -  «очень высокое».

На следующем этапе происходит работа по группам с при 
менснием логических правил разрешения противоречий. Опишем 
эти правила.

Правило поглощения. Если два противоречивых фактора 
сильно выражены, то фактор, который сильнее выражен, подавляет , 
более слабый фактор. Сила фактора определяется силой лингвис­
тической переменной, его описывающей, которая, в свою очередь, 
соответствует близости конкретного значения фактора к одному из 
полярных значений: 0 или 12, т.е. степень выраженности свойств 
личности по данной шкале.

Для факторов равной лингвистической силы предусмотрены 
два правила для разрешения противоречий: правило компромисса 
и правило преобладающей альтернативы.

Правило компромисса. Вместо двух противоречивых суж­
дений вырабатывается одно, объясняющее и снимающее противо­
речие, смягчающее утверждение В этом случае бер(!тся целая 
часть среднего арифметического этих двух факторов

Правило преобладающей альтернатив,ы Дня paipeim ним 
конфликта в рассмотрение вводятся коэффициенты улаиении нш 
чения фактора от соответствующего полнн-.i Мри мом побГ'Ьч.кч 
фактор с наименьшим значением коэффициент улашнии <н (нш 
жайшего к нему полюса (лингвистическим переменным) При рпп 
ных значениях коэффициентов удаления в рассмотрение кнодм и н 
приоритеты факторов, априорно задаваемые экспертами
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После обработки 16 значений факторов этими правилами их 
количество может уменьшиться до 9. Очевидно, что это значи­
тельно облегчит работу неопытному психологу.

Реализация алгоритма проведена в среде DELPHI. Входные 
данные -- числовые значения исходных факторов, выходные дан­
ные -  числовые значения факторов, проанализированные логиче­
скими правилами разрешения противоречий. Входные и выходные 
данные заносятся в таблицу, при этом фактору присваиваются раз­
личные значения при исключении из рассмотрения: по первому 
правилу ему присваивается значение -1, по второму -2, по треть­
ему -3. Если фактор был исключен из рассмотрения, то он исклю­
чается из вектора выходных данных. Также была создана база дан­
ных, в которую заносятся фамилия, имя, отчество тестируемого, 
дата проведения теста, вектор начальных и вектор обработанных 
значений факторов. Программа имеет удобный интерфейс и упро­
щает работу психолога.

i . Гаврилова Т.А., Червинская К.Р. Извлечение и структурирова­
ние знаний для экспертных систем. -  М.: Радио и связь, 1992. -  199 с.

ПРОСТАЯ КУСОЧНО-ЛИНЕЙНАЯ ЗАДАЧА НА 
МИНИМАКС: МЕТОДЫ РЕШЕНИЯ, 

ПРОГРАММНАЯ РЕАЛИЗАЦИЯ

Д.С. Кузьменков

Большое значение для теории и методов оптимизации име­
ют кусочно-линейные задачи, целевые функции которых образу­
ются из набора линейных функций при помощи операций взятия 
максимума, модуля и их сочетания. Такие задачи, с одной сторо­
ны, часто встречаются как самостоятельные при моделировании 
прикладных задач, с другой -  используются в качестве простой 
ших аппроксимаций при исследовании нелинейных задач. Кусоч­
но-линейные задачи являются хорошими объектами для выяснения 
особенностей теории и методов решения общих негладких задач.

Раньше подобные задачи решались сведением кусочно­
линейной задачи к линейной с помощью введения дополнитель­
ных ограничений. При таком подходе, что вполне естественно, 
увеличивался размер решаемой задачи. При достаточно больших 
размерах исходной задачи решать полученную задачу ещё более 
высокого порядка было затруднительно. Поэтому и были разрабо­
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