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ИССЛЕДОВАНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 
НАГ1РЯЖЕННИЙ В ФУТЕРОВАННОЙ ТРУБЕ, ЛЕЖАЩЕЙ  

НА ЖЕСТКОЙ ОПОРЕ

С.А. Марьин

Использование трубопроводного транспорта сопряжено с 
решением ряда технических задач. Среди них выделяют щдачи 
оценки прочности, коррозионной устойчивости, долговечности и 
повышения срока службы. Одним из способов решения ряда задач 
является использование конструкционных материалов для трубо­
проводов.

В рамках данной работы исследуется напряженно-деформи­
рованное состояние цилиндрического тела, находящегося под дей­
ствием равномерно распределенного внутреннего давления р , ле­
жащего на жесткой опоре, к.т. имеет форму желоба, и линейный 
размер которой определяется углом (X (рис. 1)

■ А  ■ J #
Щ . :

Рис.1 Футерованная труба на жесткой опоре

При решении данной задачи использовался метод конечных
элементов.
Проведен анализ влияния упругих характеристик внутренней час­
ти трубы и внешней оболочки, а также влияние размера опоры на 
напряженно-деформированное состояние футерованной трубы. На
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рис. 2 представлены эпюры распределения полей максимальных 
х

напряжений тах в футерованной трубе для двух случаев соотно­
шения модулей уиругосги оболочки и трубы

^оболочки  <  ^тр уб ы  ? ^оболочки ^ т р у б ы ? В  первом случае ( р И С . 2 а) 
концентрация напряжений сосредотачивается на внутренней по- 
верхности трубы и достигает значений 4.15р, во втором случае 
(рис. 2 Ь), т.е. когда оболочка жестче самой трубы, максимальные 
напряжений перемещаются во внешнюю часть футерованной тру­
бы, т.е. на поверхность оболочки, и достигают значений 6.86р 
вблизи области закрепления трубы.

Ь)
Рис. 2 Распределение полей максимальных напряжений
а  -  60, (240 < а  < 300), для футерованной трубы
а) внешняя оболочка жестче Е „ > Е * ; b) Е . < F ;-^оболочки — •*-'трубы 5 J оболочки ^  ^  трубы’

Параметры расчета:
с , - 5 0 ,  г , -  60, Л, = 1 0 , h , =  2 , E wl6b, =2 0 0 GP a ,  v ^ ^ O . 3 1 ,  р -ЮОМГа.  

i l )  Е * .... . “  « 5 G P a , v 0(te„ C4„  =  0 .3  ! Ь )  Е л я м т  =  8 2 .7 4 G Pa ,  ^ 6ооочки -  0 25 ■

I I TiitiiwiH nirH) 200!)
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Таким образом, установлено, что величина площадки закре­
пления трубы оказывает существенное влияние на распределение 
полей напряжений в трубах. В ходе анализа проведенных расчетов 
замечено, что с увеличением угла закрепления более 60° стабили­
зируется характер напряжений вблизи области закрепления. Влия­
ние соотношений упругих характеристик материалов в футерован­
ной трубе имеет сильное влияние на местоположение концентра­
ции максимальных напряжений. Когда внутренняя часть жесте

Е < Ематериала футеровки, т.е. °6°лочки трубы концентрация напря­
жений размещается на внутренней поверхности трубы. В случае,

Е > Екогда обопоч|<и трубь. концентрация напряжений перемещается во 
внешний слой оболочки.

Приведенные особенности в распределении напряженно 
деформированного состояния необходимо учитывать при п р о е к т  
ровании данного вида конструкций.
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ИНФОРМАЦИОННАЯ СИСТЕМА ИНТБРАКТИВН01 <> 
ОБМЕНА ДАННЫМИ В КАЗНАЧЕЙСКОЙ СИСИ Ml 

ФИНАНСОВЫХ РАСЧЕТОВ

С.А. Коваленко

Одной из задач, которая всегда стоит перед лю бой действу 
ющей организацией -  это задача по повышению эффективности 
работы, нахождение более оптимальных путей выполнения своих  
функций. Так и для территориальных органов казначейства повы­
шение эффективности в свете процесса информатизации можно
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