
Рис. 2.

Ег и Ео -  модули упругости в радиальном и трансверсальном направлениях.
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Важным аспектом, предопределяющим точность расчетов и прогнозов, яв­

ляется качественное выполнение работ по технической диагностике контроли­
руемых объектов.

Данная работа представляет собой пример комплексного решения задачи 
оценки и прогнозирования трубопроводных систем нефтеперерабатывающих 
предприятий.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ РАСЧЕТА ОСАДОК  
БОЛЬШЕРАЗМЕРНОЙ ПЛИТЫ В СРЕДЕ DELPHI 5.0 

И.А. Рыжик

Фундаментные большеразмерные плиты широко применяются в совре­
менном гражданском и промышленном строительстве. Под застройку все чаще

Творчество молодых '2001

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ



идут территории, которые содержат неоднородный грунт (намывные, подсып- 
ные, территории бывших свалок и т.д.). В связи с этим актуальна задача расчета 
осадок плиты с учетом неоднородности грунтового основания. Цель таких рас­
четов выявить ослабленные места в грунтовом основании на этапе проектиро­
вания и предложить дополнительные мероприятия по подготовке территории 
под строительство или изменить форму фундамента.

В настоящей работе рассматривается большеразмерная плита на неодно­
родном линейно - деформируемом основании. Нагрузка на плиту берется вер­
тикальная, равномерно распределенная. Плита, основание и нагрузка представ­
ляют собой единую систему.

Математическая модель системы “плита-основание” включает геометри­
ческую, структурную, механико-математическую модели, краевые условия и 
условия равновесия системы.

Геометрическая модель представляет собой прямоугольный параллеле­
пипед, размеры которого определяются нулевыми перемещениями на его гра­
нях.

Механико-математическая модель системы “плита-основание”: для осно­
вания <jj=Е iSt, для плиты at =Е’еи E '» E j ,  где Е\ Ej -модули упругости основа­
ния и плиты, at. Si -интенсивности напряжений и деформаций.

Краевые условия области определения системы “плита-основание”: пе­
ремещения на всех гранях, кроме верхней равны нулю, на верхней грани облас­
ти определения на поверхности плиты задается внешняя нагрузка.

Условия равновесия системы:

= °> где П = ^ 1 М Ч ^ - { £ / № } ,

где {Т3},{сг}, {£/},{<£■} - векторы внешних сил, напряжений, перемещений и дефор­
маций; П - полная энергия системы

Строится пространственная дискретная модель. Процесс дискретизации 
разделяется на 2 этапа:

1) Разбиение области на подобласти. Подобласти характеризуются ста­
ционарностью определяющих характеристик: свойства материала, прилагаемая 
нагрузка.

2) Разбиение подобластей на конечные элементы. Подобласти разбивают­
ся на симплекс элементы

Дискретизация производится элементами малых размеров. Деформация и 
напряжение в любом конечном элементе выражаются через перемещения по 
известным формулам. В узлах элементов вводятся силы, статистически эквива­
лентные напряжениям на границе соответствующего элемента и внешним си­
лам, приложенным к ним.

Разбивка на элементы производится так, что в пределах одного элемента 
участок среды рассматривается как однородный. Любой другой элемент, оста­
ваясь однородным, может характеризоваться свойствами, отличными от сосед­
них элементов. Таким образом, система в целом представляет неоднородную 
среду.
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Применение МКЭ для моделирования системы “плита-основание” приво­
дит к системе линейных алгебраических уравнений с ленточной симметричной 
матрицей. Ширина ее полуленты зависит от порядка нумерации узлов и опре­
деляется по формуле: B=(R+1)Q, где R- максимальная разность разностей но­
меров узлов конечных элементов, Q- число неизвестных (степеней свободы) в 
каждом узле.

Для удобства пользователя спроектирован графический интерфейс ввода 
исходных данных: размеров нерегулярной решетки; графический выбор харак­
теристик конечных элементов по слоям XOZ, интерфейс вывода результатов в 
табличной и графической формах.

Приложение расчета осадок большеразмерной плиты реализуется в ин­
тегрированной системе программирования Borland Delphi 5.0, графический ин­
терфейс строится с помощью её библиотеки компонент визуального проекти­
рования (VCL).

ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦИИ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТРАНСЛЯТОРОВ 

А.И. Толкачёв

Необходимость обработки текстовой информации, вводимой человеком, 
возникает в самых разнообразных программных продуктах -  от компьютерных 
игр до компиляторов. В большинстве случаев эта обработка осуществляется с 
использованием лексического и синтаксического анализаторов

Поскольку написание лексического и синтаксического анализаторов на 
каком-либо алгоритмическом языке программирования -  весьма трудоёмкий 
процесс и внутренняя структура анализаторов практически не зависит от син­
таксиса обрабатываемого языка, то для построения анализаторов используются 
т.н. генераторы распознавателей.

Генератор распознавателей представляет собой универсальное программ­
ное обеспечение, позволяющее по заданному формальному описанию некото­
рого языка автоматически получить для него лексический и синтаксический 
анализаторы.

Основные требования, предъявляемые подобным системам -  простота и 
наглядность формального описания грамматики, эффективность по скорости 
работы и требуемому объёму памяти как анализатора, так и генератора распо­
знавателей, возможность использования системы в проектах, разрабатываемых 
с использованием различных языков программирования. Из конкретных при­
менений генераторов распознавателей можно выделить разработку инструмен­
тария для разработки программного обеспечения встроенных систем, быстро 
развивающихся в последнее время. При создании или настройке компиляторов, 
интерпретаторов или ассемблеров для таких систем непременно возникает не­
обходимость изменения синтаксиса входного языка при переходе с одной 
платформы на другую (добавление специфических ключевых слов, типов дан-
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