
Применение МКЭ для моделирования системы “плита-основание” приво
дит к системе линейных алгебраических уравнений с ленточной симметричной 
матрицей. Ширина ее полуленты зависит от порядка нумерации узлов и опре
деляется по формуле: B=(R+1)Q, где R- максимальная разность разностей но
меров узлов конечных элементов, Q- число неизвестных (степеней свободы) в 
каждом узле.

Для удобства пользователя спроектирован графический интерфейс ввода 
исходных данных: размеров нерегулярной решетки; графический выбор харак
теристик конечных элементов по слоям XOZ, интерфейс вывода результатов в 
табличной и графической формах.

Приложение расчета осадок большеразмерной плиты реализуется в ин
тегрированной системе программирования Borland Delphi 5.0, графический ин
терфейс строится с помощью её библиотеки компонент визуального проекти
рования (VCL).

ПРОГРАММНЫЙ КОМПЛЕКС ДЛЯ АВТОМАТИЗАЦИИ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ ТРАНСЛЯТОРОВ 

А.И. Толкачёв

Необходимость обработки текстовой информации, вводимой человеком, 
возникает в самых разнообразных программных продуктах -  от компьютерных 
игр до компиляторов. В большинстве случаев эта обработка осуществляется с 
использованием лексического и синтаксического анализаторов

Поскольку написание лексического и синтаксического анализаторов на 
каком-либо алгоритмическом языке программирования -  весьма трудоёмкий 
процесс и внутренняя структура анализаторов практически не зависит от син
таксиса обрабатываемого языка, то для построения анализаторов используются 
т.н. генераторы распознавателей.

Генератор распознавателей представляет собой универсальное программ
ное обеспечение, позволяющее по заданному формальному описанию некото
рого языка автоматически получить для него лексический и синтаксический 
анализаторы.

Основные требования, предъявляемые подобным системам -  простота и 
наглядность формального описания грамматики, эффективность по скорости 
работы и требуемому объёму памяти как анализатора, так и генератора распо
знавателей, возможность использования системы в проектах, разрабатываемых 
с использованием различных языков программирования. Из конкретных при
менений генераторов распознавателей можно выделить разработку инструмен
тария для разработки программного обеспечения встроенных систем, быстро 
развивающихся в последнее время. При создании или настройке компиляторов, 
интерпретаторов или ассемблеров для таких систем непременно возникает не
обходимость изменения синтаксиса входного языка при переходе с одной 
платформы на другую (добавление специфических ключевых слов, типов дан-
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ных и др.). По этой причине класс грамматик, поддерживаемый генератором 
распознавателей, должен быть достаточно широким для того, что бы внесение 
изменений в описание грамматики не требовало* значительных усилий со сто
роны программиста.

Кроме лексического и синтаксического анализаторов, важными состав
ными частями компилятора являются генератор промежуточного представле
ния программы и модуль, обеспечивающий сохранение отладочной информа
ции. Эти части имеют много общего для различных компиляторов и, поэтому, 
желательно их наличие в универсальном средстве проектирования компилято
ров.

Многие существующие программные средства не удовлетворяют пере
численным требованиям. Актуальной является и теоретическая разработка про
блемы, поскольку методы, известные в теории грамматик, часто оказываются 
неприменимыми или недостаточно эффективными для задач, возникающих на 
практике.

Автором разраобтан программно -  технологический комплекс (ПТК) 
Unisan. Распознаватель позволяет работать с SLL’(k), k > 1 - грамматиками, ко
торые являются подмножеством LL(k). Объём памяти и время, затрачиваемое 
для работы и построения распознавателя для SLL'(k) -  грамматики, линейно 
зависит от к, что позволяет эффективно использовать грамматики при к>1. 
Кроме этого, используется эвристический алгоритм факторизации синтаксиче
ских диаграмм, позволяющий в ряде случаев уменьшить к или даже привести 
грамматику к виду SLL’(k), если она не являлась такой в исходном виде. Из до
полнительных возможностей отметим наличие механизма, позволяющего 
управлять потоком лексем во время разбора. Эта возможность упрощает реали
зацию, например, макроподстановок или включения файла в исходный текст 
(директива #include препроцессора языка С). ПТК Unisan реализован на языке 
C++. На данный момент имеется версия для платформы Win32, хотя, при необ
ходимости, возможен его перенос на другие платформы.

Для генерации промежуточного представления программы в ПТК Unisan 
реализован механизм, позволяющий в описание грамматики включать конст
рукции, описывающие синтаксическое дерево.

Для сохранения отладочной информации разработан формат ESDI, обес
печивающий высокую скорость сохранения и загрузки программы и явлюяю- 
щийся универсальным для различных платформ. Реализована библиотека для 
работы с этим форматом. Формат ESDI поддерживается средой проектирования 
и отладки программного обеспечения встроенных систем Winter и средой вы
сокоуровневого проектирования цифровых устройств HLCCAD.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОМ ТЕХНОЛОГИИ ДЛЯ УСКОРЕНИЯ 
МОДЕЛИРОВАНИЯ СХЕМ ЦИФРОВЫХ УСТРОЙСТВ 

В.А. Литвинов

Основная идея ускорения процесса моделирования цифровых устройств -  
это создание их поведенческой модели с помощью языков высокого уровня. 
2днако остаётся проблема выбора механизмов взаимодействия системы моде- 
Г-ирования и моделей устройств. Оптимальным решением данной проблемы яв
ляется использование COM-технологии (Component Object Model).

СОМ определяет стандартный механизм, с помощью которого одна часть 
лрограммного обеспечения предоставляет свои сервисы другой. В СОМ любая 
-_iCTb программного обеспечения реализует свои сервисы как один или не
сколько объектов СОМ. Каждый такой объект поддерживает один или несколь
ко интерфейсов, состоящих из методов. Метод -  это функция или процедура, 
вторая выполняет некоторое действие и может быть вызвана программным 
•г<гслечением, использующим данный объект. Методы, составляющие каждый 

жз интерфейсов, обычно определённым образом взаимосвязаны. Клиенты (в 
--а.: ,ч  случае система моделирования) могут получить доступ к сервисам объ
я т а  СОМ только через вызовы методов интерфейсов объекта -  у них нет непо
средственного доступа к данным объекта.

Чтобы вызывать метод интерфейса объекта СОМ, клиент должен полу-
>тсазатель на этот интерфейс. Обычно COM-объект предоставляет свои 

:гс;:-:сы посредством нескольких интерфейсов, и клиенту требуется указатель 
XXI каждого интерфейса, методы которого он намерен вызывать.

В лаборатории Новых Информационных Технологий (НИТ) при Инфор- 
й о - :нно-вычислительном центре Гомельского госуниверситета им. Ф. Скори- 
а» :ыли разработаны две системы:

•  HLCCAD -  система высокоуровневого проектирования цифровых сис-

• IEESD-2000 (Integrated Environment for Embedded System Design) - ин- 
ТСГЖГ-: Е-анная среда проектирования встроенных систем, которая является ре- 
ч сь —т :ч  интеграции HLCCAD и Winter (среда разработки программного 
шсЕпечения, настраиваемая на целевую архитектуру).

Они предоставляют возможность совместной отладки программного и 
*гтгг1~-::^о обеспечения многопроцессорных систем, имеют развитые средства 
■ е т г  i г-е'\льтатов моделирования, и, кроме того, позволяют получить модель
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