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IOPOEKTUBHBIE METO/IbI PACYETA UHTEL'PAJIOB
MEJUIMHA — BAPHCA B KBAHTOBOW ®M3WKE

BBenenue

Nurterpanst Mennuna — bapuca (Mb) [1].—'ceMeiicTBO MHTErpajioB B
KOMIUIEKCHOM TJIOCKOCTH, MOJBIHTErPAIbHOC BBIPAXKEHUE KOTOPBIX OIpe-
JeNsieTCsl MPOU3BEACHUEM TamMMa-(DYHKUHI. — IMIMPOKO HUCIOIB3YIOTCS B
¢usnKe U TexHUKE (CM., Hampumep, padoTy [2]) U JOCTUTHYT 3HAYHUTEIIb-
HBII miporpecc B d()PEKTUBHBIX YHUCIEHHBIX METOJAaX OIICHKW 3THX HHTE-
rpasioB [3, 4]. B Hacrosiee BpeMst-B MaTeMaTUYeCKON (PU3HKE U dKCIIEepH-
MEHTaJIbHOM MaTeMaTHUKe BOCTPEOOBaHA OYEHb BBICOKAsS TOUHOCTH BBIYHC-
JIeHUuW uHTerpainos Mb, no 10:'* u BBIIIC. Ha NEPBbIN B3TJIsI/1, HAMOObIIAS
3 PEKTUBHOCTH MPU YUCACHHOMN OlleHKe MHTerpasioB Mb MoXeT ObITh J10-
CTUTHYTa MPU UCHOJIB30BAHUM KOHTYpa CTallMOHapHOW (ha3bl, T/e OCIUII-
JISIAA TOBIHTETPAAbHON (PYHKIIMU OTCYTCTBYIOT. OJTHAKO PEIIeHUE COOT-
BETCTBYIONIECTO AU HEepEeHIINATEHOTO ypaBHEHUS ISl HAXOXKACHUS KOHTY-
pa cTaiMoHapHOH (a3bl U ero Mmocieayromiee TPUMEHEHNE PU YUCICHHOM
MHTETPUPOBAHUM MOXKET MOTPEOOBATH OOJIBIIUX KOMIBIOTEPHBIX 3aTpart, a
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MOXET BOOOIIIE ObITh HE BBIMOJIHUMO (CM. HWIKETIPUBEIEHHBIN TIpUMED 2).
B cBs3u ¢ 3TUM BO3HUKJIA HEOOXOAMMOCTh B MOCTPOEHUU d(PPEKTUBHBIX
anmnpoKCUMallUi TOYHOTO KOHTypa craunoHapHoil ¢a3sl. [lepBas momnbiTka
TAaKOro MOCTPOEHUSI B KBAHTOBOHM (u3uke Obuia caenaHa Kocosepom [5]
NPUMEHHUTEIFHO K HAaXOXICHHUIO MApTOHHBIX (DYHKIMIA pacmupeneneHnii
HYKJIOHa Ha OCHOBE UX MEJUIMHOBCKUX MOMEHTOB — COOTBETCTBYIOIIMIA
KOHTYp Jajnee o0o3Hauaercs kak Ck.

B nHacTosmieit pabote mpeacTaBieHo HOBOE MPUOIHKEHNE ISl KOHTYpa
crauroHapHor (a3bl Cus, KOTOPOE MO3BOISAET d(PPEKTUBHO U C BBICOKOM
TOYHOCTBIO BBIYUCIIATH MHTErpasibl Mb B ciydae orpaHM4eHHOr0 \acuMII-
TOTUYECKOTO MOBEJIEHUS KOHTYpa CTallMOHAPHOU (pa3bl HA OECKOHEYHOCTH,
4TO, B YaCTHOCTH, pEATH3yeTcs U JJII OTMEUEHHBIX BbINIE (YHKIIUN pac-
npeneneHuii. CooTBETCTBYIOUINI KOHTYP Ha3bIBAETCS aCUMIITOTUYECKUM U
obo3navaercs kak C,. Hamie paccMoTpeHne HauMHAeTCs-C TOYHO peliae-
MOTO JUIsl KOHTypa CTallMOHAapHOW (a3bl MpuMepaj Ha KOTOPOM JIEMOH-
crpupyercs uaest noctpoeHus Cys.

1. TeopeTnyeckue OCHOBBI

[lyctes (yHkiuss umeer BUI F(s)=8% i MOOBIX JEUCTBUTEIBHBIX
3HAUYEHUM KOHCTaHTHI a u apryMenTte 0<s<1. Eciu BbIpa3uTs 3Ty PyHKIHIO
yepes €€ MEJUNIMHOBCKUE MOMEHTHI

I'(a+2z2)

— 1
Ta+1+z) W

M(z)= jds s F(s) =

TO C IOMOIIBID OOpAaTHOro MpeoOpa3zoBaHUs MeIMHAa B KOMILIEKCHOM
Z-TUIOCKOCTH TMOJIydaeM MPEACTaBICHUE

O +ioo eUZ

F(s)= LIa’z s "M(z)= 1 [ dz , u=-In(s), (2)
27i ¢ 2ri st  z+a

/1€ KOHTYp UHTETPUPOBAHUS OOBIYHO BHIOMPAETCS AapAJIIEIbHO MHUMOM
ocH 0 > — a. TOUHBII KOHTYp CTallMOHAPHOU (pa3bl onpeesieTcs BbIpaxe-
HUEM

xst(y):_a_'_yc’tg(uy)a y¢0, (3)
li =— +1= =0
ylz)%xst(y)_ a Z—C()ay_ s
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13 KOTOPOTO JIETKO HaXOAMUTCSI aCUMIITOTUYECKOE IIOBEICHUE KOHTYpa CTa-
IMOHAPHOM (pa3bl Ha OECKOHEUYHOCTH.

Ha pucynke 1 cruionrHoit nuHuend n300pakeH TOUHBIA KOHTYp CTallu-
OHapHOM (a3bl (3), TOPU3OHTAIBHBIE IITPUXITYHKTUPHBIE JIMHUU MMOKA3bI-
BAIOT €r0 aCMMITOTHYECKOE IOBEACHUE, TOYKH COOTBETCTBYIOT KOHTYPY
KocoBepa Ck, a myHKTHpHAs JINHUA — ACUMITOTHYECKUN KOHTYP, OJTHAKO
0€e3 CABWXKH B CEMJIOBYIO TOUKY co. [lociie cIBMXKHM B co aCHMITOTHYE-
ckuil KOHTypa Cus B TOYHOCTH COBIIAJIAET C KOHTYPOM CTAllMOHAPHOM (ha3bl
Cist.

Crenyrommil mpuMep AEMOHCTPUPYET, YTO HA PAKTUKE MOFYT BCTpE-
yaTbCa MHTETpabl Mb, Mg KOTOPBIX CTPYKTypa KOHTYPOB_CTAIMOHAPHOMN
(da3bpl MOXKET 0Ka3aThCsl UPE3BBIYANHO CIIOXKHOM, 3aTPyAHAIONICH UHTErPU-
POBaHME II0 TOYHBIM KOHTYpaMm, a KOHTYp Kocosepa Cg MOKET He ompeJie-
JIATH HY’KHOT'O HaIlPaBJICHMUS.

Imz ¢|

Pucynok 1 — DddexTruBHbIE KOHTYpA JUIsl UHTErpajia (2): CIUIONIHAS TUHUS — KOHTYP

CTaIMOHApHOM (Ga3bl, MyHKTUPHAS JIMHAS — ACUMITOTUYECKUAN KOHTYp 0€3 CABMKKH,

JUHUS U3 TOUeK — KOHTYp KocoBepa, IITpUXIyHKTUPHbIE TOPU30HTAIbHBIE MTPSIMBIE —
ACUMHTOTHYECKUI Mpeiesl KOHTYpa CTallMOHapHOU (pa3bl Ha OECKOHEUHOCTH

DTO UMeeT MECTO JJIS OJHOr0 M3 MHTEerpasioB Mb, Bo3HMKaromux B
MAaCCUBHBIX AuarpaMmmax @eifHMaHa B KBAHTOBOW TEOPUU IMOJIS

1 o (=) (1+22)
(0= | dz I (22)(1+2) )

7l S—in

CtpyKTypa KOHTYpOB CTalldOHapHOW (a3bl [yl uHTErpana Ii(s) Kak B
o0mactu 0<—s<4°, Tak u B obmactu —s>4° noka3aHa Ha pUCYHKE 2, Ha KO-
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TOPOM ACHMITOTHUKH KOHTYpa CTallMOHAPHOM (ha3bl M300pakeHbl B BHUJC
TOPU3OHTAJIBHBIX ITPSAMBIX.

04l -s=1/8 —C

Pucynok 2 — D¢ dexTuBHbie KOHTYpa 15 HETerpaa (4):
a — B o0nactu 0<—s<43; 6 — B 00nacT—=s>4°.
CIuUIOLIHOM JIUHUU COOTBETCTBYET ACUMIITOTUYECKUNA KOHTYDP, MyHKTUPHOU JIMHUU
koHTYp KocoBepa, Toukamu 0003Ha4eH KOHTYP CTAIlMOHAPHOH (a3bl,
TOPU30HTAIBHBIC MPSAMBIC — ACHMITOTHYCCKHIA HPEJIeT KOHTYpa CTallMOHAPHON
¢a3pl Ha 6ECKOHEYHOCTH

Kak BuIHO u3 pucCyHKa 2, KOHTYp €k HE BOCIIPOU3BOJAUT aCUMIITOTHYE-
CKO€ TIOBEJEHHE KOHTYPa CTAMOHAPHON (asbl, a B ciiydae —s>4° KOHTYp
Ck HampasJeH B CTOPOHY IPOTHBOIIOJIIOKHYIO HANPABIECHUIO KOHTYpPA CTa-
nuoHapHou (a3pl Cy, 4TO HE IIO3BOJIUT MPOBECTH HHTETPUPOBAHHUE IO
KOHTYpY Ck € BBICOKOW TOYHOCTHIO.

2. O0cy:x1eHue pe3yjibTaToB

ACUMIITOTUYECKUN KOHTYpP CTallUOHAPHOW (ha3bl MOXKET OBITh MPUME-
HEH IIpU BBIMUACIIEHUM LIUPOKOro Kiacca mHrerpaioB Mb. BaxHo orMme-
TUTh, YTQ BOCCTAHOBJICHHE C TTOMOIIBIO 00paTHOTO MpeoOpa3zoBaHus Me-
JIMHA CTPYKTYpHOU (PYHKIIUHU F3 TOTHOCTHIO aHAJOTUYHO PAaCCMOTPEHHOMY
BbILIE TIpocTeiiieMy npumepy (2). UuciaeHHbIE OLIEHKH MPU BOCCTAHOBJIE-
HUY CTPYKTYypHOU (PyHKUMHU F3, BKIIOYas ¢ ydeToM (Q*-3BOIOIMU MEJLIH-
HOBCKMX MOMEHTOB, MpHUBeJeHbI B padote [4]. HecomHeHnHo, 4TO mpume-
HEHHE aCUMITOTHYECKOrOo KOHTypa Cus TPU TPOBEICHUM WHTEHCUBHBIX
BBIYUCJICHUM, CBS3aHHBIX C OOpPaOOTKOM HSKCIEPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX,
HalpuMep, IPU HAXOXKJACHUU MapamMeTpoB (POPMbI CTPYKTYPHBIX (PYHKIIHIM,
GbyHKIUNA QparMeHTalnii U pacnpe/ieleHii KBapKOB U TJIFOOHOB B HYK-
JIOHE, OKa)KeTCcsd HaMHOro >(QeKTUBHEE, YeM HCIOIb30BAHHE OOBIYHBIX
NPSIMOJIMHEVUHBIX KOHTYPOB HHTEIPUPOBAHUS.
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3akioueHue

B nanHo# paboTre mpeacTaBieH HOBBIM METOJ MOCTpoeHus: 3 PeKTrB-
HOTO KOHTYpa MHTETPUPOBAHUS MPU MPOBEICHUU PACUETOB OJTHOMEPHBIX
uHterpaioB Memnuna-bapaca. HoBbIli KOHTYp CTpPOMTCS KaK MPUOIMKE-
HUE KOHTypa CTallMOHApHOM (pa3bl B Cliyyae €ro OrpaHUYEHHOTO aCHUMIITO-
TUYECKOT0 TMOBeAeHHUs B npejaene Re(z) crpemsinemcs K OECKOHEYHOCTH.
[TocTpoeHre aCUMITOTHYECKOTO KOHTYpa HAMHOTO IPOIIE, YEM MOCTPOe-
HUE Apyrux 3(QPeKTUBHBIX KOHTYPOB, B UaCTHOCTH, HE TPeOyeTCsl BbIYHC-
JSATHh MPOWU3BOJHBIE BBICIIUX IMOPSAIKOB, KAK HAMPHUMEP, 3TO MPOUCXOIUT
15t kouTypa KocoBepa, kpome Toro, Jjisi JOCTHXKEHUS BBICOKQIWTOUHOCTH
JIOCTATOYHO HEOOJBIIOTO YKCJIa MOJIMHOMOB B KBaJpaTypHOU  dopMmyie.
[IpouieHTHAsE TOYHOCTH HOCTUTAETCS MpH ynciie moauHomoB. < 10. [Tokasa-
HO, YTO ACUMMOTOTHUYECKHI KOHTYp MO3BOJsIeT 3(P()EKTHBHO BBIUUCIATH
unTerpansl Mb naxe npu crnoxHoit ¢hopme KOHTYpOB) CTallMoHapHOU (a-
3Bl
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