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Функциональная организация коры больших полушарий 
 
1. Сенсорная кора большого мозга 

2. Ассоциативная кора большого мозга 

3. Двигательная кора большого мозга 

 

В зависимости от выполняемых функций области коры подразделяются 

на: 

 сенсорные  

 моторные  

 ассоциативные  

К сенсорным областям относят: соматосенсорную кору, занимающую 

задние центральные извилины, зрительную кору, находящуюся в затылочных 

долях, слуховую кору, занимающую часть височных долей.  

Моторная кора находится в передних центральных извилинах и в 

примыкающих к ним спереди регионах лобных долей.  

Ассоциативная кора занимает всю остальную поверхность мозга, она 

делиться на префронтальную кору лобных долей, теменно-височно-

затылочную и лимбическую кору, к которой относят внутренние и нижние 

поверхности лобных долей, внутренние поверхности затылочных долей и 

нижние отделы височных долей. 

Различные области коры взаимодействуют друг с другом посредством 

ассоциативных связей или с помощью подкорковых структур (таламус, 

базальные ганглии). Регионы коры, находящиеся в разных полушариях, 

связаны друг с другом волокнами мозолистого тела, что позволяет 

передавать информацию из одного полушария в другое. 

 

Вопрос_1 

Сенсорная кора большого мозга 

 
Определение_1 

Сенсорная кора – это области коры больших полушарий головного 
мозга, в которых проецируются сенсорные раздражители  (синонимы: 

проекционная кора или корковый отдел анализаторов).  

 

Сенсорная кора располагается преимущественно в теменной, височной 

и затылочной долях большого мозга. 

Все сенсорные системы организованы по единому иерархическому 

принципу. В их рецепторах энергия внешних стимулов преобразуется в 

электрохимическую энергию нервных импульсов, которые от 

чувствительных нейронов передаются нейронам второго порядка, 

находящимся в ЦНС.  
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После преобразования сигналов на низшем переключательном уровне с 

помощью релейных нейронов информация сообщается следующему уровню 

переключения и переработки, пока не поступит в первичную проекционную 

кору.  

Топографическая упорядоченность нейронных переключений 

обеспечивает пространственное представительство или проекцию 

рецептивных полей в коре в виде нейронной карты. Например, каждый 

квадратный миллиметр поверхности кожи любого из пальцев имеет 

собственное представительство в строго определенной области 

постцентральной извилины противоположного полушария.  

Принцип строго упорядоченной организации в соматосенсорной 

системе называется соматотопией, в зрительной системе – ретинотопией, в 

слуховой системе – тонотопией.  

Сенсорные системы создают ощущения и восприятие окружающего 

мира, контролируют правильность совершаемых человеком движений, 

используются в качестве обратной связи для регуляции физиологических 

процессов и поддерживают необходимую для бодрствования активность 

мозга. 

Афферентные пути в сенсорную кору поступают преимущественно от 

специфических сенсорных ядер таламуса.  

Зоны сенсорной коры включают: 

 первичные сенсорные области – состоят из нейронов, формирующих 

ощущения одного качества; 

 вторичные сенсорные области – состоят из нейронов, формирующих 

ощущения, возникающее в ответ на действие нескольких раздражителей. 

 
Рассмотрим первичные сенсорные области коры больших полушарий. 

1 Теменная кора постцентральной извилины – это первичная 

соматосенсорная область. Здесь располагаются проекции: 

 кожной чувствительности от тактильных, болевых температурных 

рецепторов; 

 чувствительность опорно-двигательного аппарата – мышц, суставов, 

сухожилий; 

 тактильная и вкусовая чувствительность языка. 

2 Кора поперечной височной извилины Гешля – первичная слуховая 

сенсорная зона. В этой зоне в ответ на раздражение слуховых рецепторов 

кортиева органа формируются звуковые ощущения. В разных участках коры 

представлены разные участки кортиева органа. Здесь локализуется центр 

вестибулярного анализатора – в верхней и средней височной извилине. 

Обработанная информация используется для формирования «схемы тела» и 

регуляции функции мозжечка, образуя височно-мозжечковый путь. 

3 Кора клиновидной извилины и язычковой доли, поле 17 – первичная 

зрительная область, расположенная в затылочной коре. Здесь имеется 
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представительство рецепторов сетчатки, причем каждой точке сетчатки 

соответствует свой участок зрительной коры. Выше располагается вторичная 

зрительная область (поля 18 и 19). Нейроны этих зон полимодальны, 

отвечают не только на световые раздражения, но и на тактильные слуховые 

раздражения. Здесь происходит синтез различных видов чувствительности, и 

возникают более сложные зрительные образы.  

 

В качестве примера вторичной сенсорные области рассмотрим 

вторичную зрительную кору, которая примыкает к первичной зрительной 

коре и занимает 18-е и 19-е поля затылочных долей.  

В этой области сосредоточены около 30 регионов участвующих в 

переработке зрительной информации. Они различаются между собой по 

выполняемой функции, например, медиотемпоральный регион осуществляет 

переработку информации о движении объекта в зрительном поле, а регион, 

расположенный на стыке теменной и височной областей, обеспечивает 

восприятие формы и цвета объекта. 

Существуют два пути, предназначенных для раздельной переработки 

зрительной информации верхний и нижний путь. Нижний путь проходит к 

нижней височной извилине, где обнаружены нейроны, имеющие большие 

рецептивные поля.  

В этой области отсутствует ретинотопическая организация, в ней 

происходит опознание зрительных стимулов, устанавливается их форма, 

величина и цвет. Здесь имеются лице-специфические нейроны, избирательно 

реагирующие на появление в зрительном поле лица человека, причем одни 

нейроны активируются, если лицо повернуто в профиль, а другие реагируют 

на поворот в фас. При поражении этой области может возникнуть 

прозопагнозия, при которой человек перестает узнавать знакомые ему лица.  

В средней, а также в верхней височной извилине, находятся нейроны, 

необходимые для восприятия движущихся объектов и для фиксации 

внимания на неподвижных объектах. 

Верхний путь из первичной зрительной коры ведет к заднетеменным 

областям. Его функциональное значение заключается в определении вза-

имного пространственного расположения всех одновременно действующих 

зрительных стимулов. Повреждение этой области коры приводит к дефекту 

пространственных ощущений и нарушению зрительно-моторных реакций; 

человек видит предмет и может правильно описать его форму и цвет, но при 

попытке взять этот предмет рукой промахивается.  

Для удобства запоминания нижний путь принято ассоциировать с 

вопросом, «что?» представляет собой объект, а верхний путь — с вопросом, 

«где?» этот объект находится.  

 

Функция соматосенсорной коры. Центральные отростки первичных 

сенсорных нейронов, передающих сигналы от тактильных рецепторов кожи и 
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от проприоцепторов мышц, сухожилий и суставов, входят в спинной мозг 

через задние корешки и образуют коллатерали, которые в составе задних 

столбов спинного мозга достигают продолговатого мозга. Поступающие 

сигналы принимают нейроны ядер задних столбов, аксоны которых 

немедленно переходят на противоположную сторону продолговатого мозга в 

составе медиальной петли или медиального лемниска (благодаря этому 

термину весь путь получил название лемнискового) и направляются к 

заднему ядру таламуса. К этому же ядру таламуса поступает информация от 

кожи противоположной стороны лица, переданная по ветвям тройничного 

нерва.  

Нейроны ядер таламуса образуют проекцию на заднюю центральную 

извилину, которая представляет собой проекционную соматосенсорную 

область. Таким образом, формируется карта соматосенсорного пред-

ставительства в коре – сенсорный гомункулус, т. е. проекционные поля, 

соответствующие иннервации участков человеческого тела.  

 

Вопрос_2 

Ассоциативная кора большого мозга 
 

Ассоциативная область коры включает участки, расположенные рядом 

с сенсорными и двигательными зонами, но не выполняющие 

непосредственно чувствительных или двигательных функций. Границы этих 

областей обозначены недостаточно четко.  

Основной особенностью ассоциативных областей является 

полисенсорность: нейроны ассоциативной коры отвечают на несколько 

различных раздражителей.  

К ассоциативным областям коры относят: 

- таламо-теменную систему 

- таламо-лобную систему 

- таламо-височную систему 

 

Таламотеменная система представлена ассоциативными зонами 

теменной коры представлена ассоциативными зонами теменной коры, 

получающими афферентные входы от задней группы ассоциативных 

таламических ядер. Эфферентные выходы направлены на ядра таламуса и 

гипоталамуса, моторную кору и ядра экстрапирамидальной системы. 

Основные функции – это гнозис, формирование «схемы тела» и праксис. Под 

гнозисом понимают функцию различных видов узнавания: формы, величины, 

значения предметов, понимания речи, познание процессов и 

закономерностей. В теменной коре выделяют центр стереогнозиса, 

расположенный сзади от средних отделов постцентральной извилины (поле 

7, 39, 40), обеспечивающий способность узнавания предметов на ощупь. В 7 

поле теменной коры располагается центр, отвечающий за создание 
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трехмерной модели тела – «схема тела». Праксис – это целенаправленная 

деятельность, центр располагается в надкраевой извилине (поля 39 и 40) и 

обеспечивает хранение и реализацию программы двигательных актов 

(рукопожатие, причесывание и т.д.).  

 

Таламолобная система представлена ассоциативными зонами лобной 

коры (9 – 14 поля), имеющие афферентные входы от ассоциативного 

медиодорсального ядра таламуса. Главной функцией является формирование 

программ целенаправленного поведения. Реализация этой функции 

включает: 

- формирование доминирующей мотивации: эта функция обусловлена 

двусторонней связью между лобной корой и лимбической системой; 

- обеспечение вероятности прогнозирования, что выражается 

изменением поведения в ответ на изменение обстановки окружающей среды; 

- самоконтроль действий путем постоянного сравнения результат 

действия с исходными намерениями, что связана с созданием аппарата 

предвидения (акцептор результата действия в функциональной системе П. К. 

Анохина).  

 

Таламовисочная система – включает поля 39. В височной коре 

расположен слуховой центр речи Вернике, находящийся в задних отделах 

верхней височной извилине (поля 22, 37, 42). Этот центр обеспечивает 

речевой гнозис – распознавание и хранение устной речи. В средней части 

верхней височной извилины (поле 22) находится центр распознания 

музыкальных звуков. В границах височной, теменной и затылочной долей 

(поле 39) находится центр чтения письменной речи, обеспечивающий 

распознание и хранение образов письменной речи. 

 

Вопрос_3 

Двигательная кора большого мозга 
 

Моторные области коры занимают часть корковой поверхности лобных 

долей и подразделяются на первичную и вторичную моторную кору. Каждая 

из этих областей получает афферентную информацию от префронтальной 

ассоциативной коры, а выходную активность адресует первичной моторной 

коре и моторным ядрам ствола головного мозга. 

При электрической стимуляции первичной моторной коры возникают 

сравнительно простые сокращения мышц, а при стимуляции вторичной коры 

— целые комплексы движений, но чтобы их вызвать, необходима более 

сильная и продолжительная электрическая стимуляция, чем та, которая 

способна активировать первичную моторную кору. При повреждениях 

вторичной моторной коры нарушается выполнение комплексов 

автоматизированных, заученных движений. 
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Первичная моторная кора (прецентральные извилины) получает 

афферентную информацию от соматосенсорной коры и управляет 

двигательными центрами ствола и спинного мозга, контролирующими 

сокращения скелетных мышц. Каждая соматотопическая область первичной 

моторной коры имеет обратную связь с управляемой частью тела. Связь 

обеспечивается поступлением информации от проприоцепторов 

управляемых мышц и от тактильных рецепторов кожи в соматосенсорную 

кору, а из нее — в моторную.  

Например, в область представительства рук сенсорная информация 

поступает от рецепторов кожи, что позволяет тонко регулировать движения 

пальцев при ощупывании предметов руками или пальцами. С другой 

стороны, сами движения пальцев или рук по поверхности предмета 

активируют находящиеся в них проприоцепторы, а поступающая от этих 

рецепторов информация помогает установить форму предмета на ощупь. 

Такая деятельность рук называется стереогностической 

 

Вторичная моторная кора (поле 6) получает большую часть 

афферентной информации от ассоциативной коры и на ее основе создает 

программы предстоящих движений, которые отправляет для исполнения 

первичной моторной коре. Вторичная моторная кора создает план 

предстоящих движений, исполнение которого осуществляет первичная 

моторная кора.  

Вторичная моторная кора состоит из двух соматотопически организо-

ванных областей: премоторной коры, добавочного моторного ареала, распо-

ложенного на верхней стороне лобных долей.  

Премоторная область получает информацию от заднете-менных 

областей переработанную сенсорную информацию о комплексе зрительных 

ощущений. Эфферентный выход из премоторной области к стволу 

осуществляется с помощью медиальной петли и далее по ретикулярно-

спинального тракту. С помощью медиального пути премоторная область 

коры управляет мышцами туловища и конечностей, которые сокращаются в 

начальной фазе выпрямления тела или движения руки к намеченной цели. 

Добавочный моторный ареал принимает участие в переработке 

соматосенсорной информации, в соответствии с которой программирует 

последовательность движений, которые выполняются билатерально.  

Каждое из движений, выполняемых человеком, содержит два 

регулируемых компонента: тонический, который обеспечивает необходимую 

для начала движения позу и на время фиксирует в стабильном положении 

суставы, и фазный, определяющий направление и скорость движения. В 

зависимости от степени сложности выполняемых движений и участия 

сознания в их регуляции они подразделяются на рефлекторные, ритмические 

и произвольные. 
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Рефлекторные движения представляют собой наиболее простые мотор-

ные действия, которые выполняются быстро, стереотипно и не нуждаются в 

сознательном контроле. Примером могут быть защитные сгибательные 

рефлексы, осуществляемые при участии спинного мозга в ответ на болевое 

раздражение кожи. Статические и статокинетические рефлексы ствола осу-

ществляются тоже стереотипно в соответствии с полученной сенсорной 

информацией от вестибулярных, проприоцептивных, зрительных и слуховых 

рецепторов. 

Двигательные структуры спинного мозга и ствола участвуют в 

формировании ритмических движений, таких как ходьба, бег, жевание. Эти 

движения относительно стереотипны и могут повторяться почти 

автоматически, без осознаваемого контроля. Осознание и произвольный 

контроль необходимы лишь в самом начале, т. е. при запуске ритмических 

движений, и в конце — при остановке движений. 

Произвольные движения — это сложные комбинированные действия, 

необходимые, например, для набора текста на клавиатуре компьютера или 

игры на фортепьяно. Их отличительными признаками являются направление 

движений к определенной, заранее намеченной цели и совершенствование 

координации в связи с приобретаемым опытом. Спинной мозг и ствол 

необходимы при всякой моторной деятельности, при совершении 

произвольных движений они участвуют в качестве исполнителей двига-

тельных команд моторных областей коры. 

Командные двигательные центры расположены в стволе мозга и мотор-

ных областях коры, их нисходящие пути могут оканчиваться непосредст-

венно на мотонейронах спинного мозга, но чаще регулируют их активность 

опосредованно, с помощью соседних интернейронов. Существует несколько 

параллельных нисходящих путей, которые участвуют в решении разных 

функциональных задач. Так, например, намеренное движение руки к 

находящемуся на уровне головы предмету может напоминать по своей 

траектории нечаянный взмах при попытке сохранить равновесие.  При 

внешнем сходстве этих движений, осуществляющие их механизмы оказы-

ваются разными, так как в них участвуют разные двигательные центры и 

нисходящие пути. 

Иерархия моторных центров отражает эволюционное развитие 

двигательной системы (спинной мозг—ствол—моторная кора), 

способствующее решению все более сложных задач и одновременной 

передачи управления от низших отделов к высшим. Иерархические уровни 

соединяются несколькими параллельными путями, каждый уровень получает 

необходимую сенсорную информацию. ВМК — вторичная моторная кора 

(премоторная и дополнительная области). 
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Рисунок 1 – Иерархическая организация двигательных структур мозга. 

 

 

Все двигательные центры, на каком бы уровне иерархии они ни 

находились, организованы соматотопически. Они специализируются на 

управлении только определенными группами мышц, от которых постоянно 

получают сенсорную информацию. Непрерывное поступление сенсорной ин-

формации на всех уровнях организации моторных систем своевременно 

обеспечивает каждую двигательную структуру оперативной обратной свя-

зью, т. е. сведениями о том, как выполняется то, или иное движение, дос-

тигается или нет намеченная цель: в соответствии с этими данными вы-

полняемые движения постоянно корректируются. 
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Дополнение 

Значительный вклад в понимание функциональной организации коры 

большого мозга внесли исследования канадского нейрохирурга У. 

Пенфильда (1964), проведенные во время оперативного вмешательства на 

мозге человека. Основным принципом функциональной организации 

проекционных систем в коре является принцип топической локализации, 

которая основывается на четких анатомических связях между отдельными 

воспринимающими элементами периферии и корковыми клетками 

проекционных зон. В каждой из этих систем анализаторов в зависимости от 

отношения разных участков коры к другим образованиям мозга различают 

три типа корковых полей (Г.И. Поляков, 1973). 

Первичные проекционные поля отвечают тем архитектоническим 

участкам, в которых локализуются корковые отделы анализаторов: 

анализатора общей чувствительности - в постцентральной извилине, 

обонятельного и слухового в височной доле, зрительного в затылочной. С 

этими полями связаны простые, элементарные функции: общая 

чувствительность кожи, слух, обоняние, зрение. Это поля, которые не могут 

обеспечить интегративную функцию восприятия, они лишь реагируют на 

определенные раздражения одной модальности и не отвечают на 

раздражение другой. В первичных проекционных полях самыми развитыми 

являются нейроны IV афферентного слоя. Для первичных проекционных 

полей характерен соматотопический принцип строения, т. е. 

представительство чувствительных функций в определенных зонах коры. 

Вторичные проекционные поля расположены вокруг первичных. Они 

непосредственно не связаны со специфическими проводящими путями. Во 

вторичных корковых полях преобладают нейроны второго и третьего слоев 

коры; здесь имеется большое количество мультисенсорных нейронов, ко-

торые обеспечивают, по сравнению с первичными полями, другой характер 

реагирования. Электрическое раздражение вторичных проекционных полей 

вызывает у человека сложные зрительные образы, мелодии, в отличие от 

элементарных ощущений (вспышка, звук), которые возникают в случае 

раздражения первичных полей. Во вторичных проекционных полях про-

исходит высший анализ и синтез, более подробная обработка информации, 

осознание ее. 

Вторичные проекционные поля вместе с первичными составляют цен-

тральную часть анализатора, или его ядро. Взаимодействие нейронов этих 

зон носит сложный, неоднозначный характер, и в условиях нормальной дея-

тельности мозга оно основывается на последовательном изменении возбу-

дительных и тормозных процессов в соответствии с характером конечного 

результата. Это и обеспечивает динамические свойства локализации. 

Описанная функциональная организация коры в виде четко разделен-

ных по принципу модальной специфичности полей в наибольшей мере вы-

ражена у человека и высших представителей животного мира. В частности, у 
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человека вторичные проекционные поля составляют около 50 % всей коры 

большого мозга (у обезьян - около 20 %). 

Третичные проекционные поля — это ассоциативные зоны, которые 

размещены в местах перекрывания отдельных анализаторов. Различают две 

основных ассоциативных зоны: в лобной доле перед прецентральной изви-

линой и на границе между вторичными проекционными полями теменной, 

затылочной и височной долей. 

Третичные проекционные поля, или зоны перекрытия, не связаны непо-

средственно с периферическими рецепторными аппаратами, но они тесно 

связаны с другими участками коры, в том числе и с проекционными полями. 

Сюда поступают также сигналы от ассоциативных ядер таламуса. 

В коре большого мозга, в особенности в участке ассоциативных зон, 

нейроны размещены по типу функциональных колонок. Колончастая орга-

низация зон коры характеризуется вертикальным расположением нейронных 

элементов (колонки) с подобными функциональными свойствами. Это 

означает, что все шесть слоев клеток коры ассоциативных зон, которые лежат 

перпендикулярно к ее поверхности, принимают участие в переработке 

сенсорной информации, которая поступает от периферических рецепторов. 

Большая часть нейронов третичных зон имеет мультимодальные свойства. 

Они обеспечивают интеграцию сигналов, которые поступают от различных 

анализаторов. Здесь завершается формирование соответствующих чувств, 

осуществляются сложные аналитико-синтетические функции. 

Третичные проекционные поля имеют непосредственное отношение к 

высшим психическим функциям. С функцией этих зон связаны процессы 

обучения и памяти. Они присущи только мозгу человека. 

Сенсорные зоны коры большого мозга тесно связаны с моторными 

зонами, которые расположены перед центральной бороздой. Вместе они 

образуют единое сенсомоторное поле. В моторной коре также различают 

первичную, вторичную и третичную зоны. 

Первичная моторная зона коры (поле 4) расположена непосредственно 

перед роландовой бороздой. Это прецентральная извилина, с 5-го слоя кото-

рой берет начало пирамидный путь, который соединяет кору большого мозга 

с клетками передних рогов спинного мозга. Как и соматосенсорная зона, она 

имеет четкую соматотопическую организацию. Почти 50 % поверхности этой 

зоны у человека имеют представительство верхние конечности и мышцы 

лица, губ, языка, учитывая важность функции, которую они выполняют 

(тонкие движения, речь). 

Вторичная моторная зона коры - премоторная (поле 6), размещена впе-

реди первичной зоны коры и в глубине сильвиевой борозды. Эта зона коры 

вместе с первичной моторной зоной, подкорковыми ядрами и таламусом ру-

ководит многими более сложными движениями. 

Третичная моторная зона коры охватывает передние отделы лобных 

долей (префронтальная область). Нейроны этой корковой зоны получают 
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многочисленные импульсы, которые поступают от сенсомоторной коры, 

зрительной, слуховой зон коры, таламуса, а также от подкорковых ядер и 

других структур. Эта зона обеспечивает интеграцию всех информационных 

процессов, формирование планов и программы действий, контролирует са-

мые сложные формы поведения человека. 

Первичные сенсорные и моторные зоны коры связаны преимуществен-

но с противоположной половиной тела. Вследствие такой организации 

контралатеральных связей сенсорные и моторные функции обоих полушарий 

большого мозга и у человека, и у животных симметричные. 

Что касается вторичных и третичных зон коры, то они разные в правом 

и левом полушариях мозга. Это означает, что распределение более спе-

циализированных функций совсем другое асимметричное. Считают, что с 

осложнением мозговой функции возрастает тенденция к определенной 

латерализации в ее распределении. Развитие латерализации полушарных 

центров является отличительной особенностью мозга человека. 

В осуществлении функций коры большого мозга значительная роль 

принадлежит процессам возбуждения и торможения в центральной нервной 

системе. Возбуждение связано с возникновением в нейроне временной де-

поляризации. Возбудительными медиаторами могут быть разные вещества: 

норадреналин, дофамин, серотонин. Важное значение имеют производные 

глутаминовой кислоты (глутаматы), субстанция Р. Торможение в коре 

большого мозга осуществляется тормозными интернейронами. Основным 

медиатором коркового торможения является ГАМ К. Перенапряжение про-

цессов возбуждения и торможения приводит к появлению застойных очагов, 

срыву корковой деятельности и возникновению патологических состояний. 

Существенное значение имеют также процессы выборочного торможе-

ния, которое играет решающую роль в обеспечении направленности потоков 

нервных импульсов. На уровне коры большого мозга оно регулирует соот-

ношение между симметричными центрами обоих полушарий. Кроме того, 

коллатерали аксонов пирамидных клеток через вставные тормозные клетки 

Рэншоу оказывают тормозное влияние на сопредельные нейроны. Это 

ограничивает уровень возбуждения коры большого мозга, предотвращает в 

норме возникновение эпилептической активности в мозге. Поскольку один 

нейрон центральной нервной системы имеет связь с многими десятками и 

сотнями нервных волокон от разных участков, возникает чрезвычайно слож-

ное сочетание тормозных и возбудительных импульсов, которые существен-

ным образом влияют на функциональное состояние нейронов мозга. Благо-

даря конвергентно-дивергентной организации нервной системы подобные 

специфические колебания и соответствующее распределение возбуждения и 

торможения возникают одновременно в корковых и подкорковых нейронах 

мозга. Это создает основу для интегративной деятельности мозга, с которой 

связаны высшие психические функции: восприятие, познавание, память, 

состояние сознания. 


