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Рисунок1 – Пример сформированного панорамного снимка 
 
 

Е. Д. Балаева 

(ГрГУ им. Я. Купалы, Гродно) 
 

О ПРИБЛИЖЕНИИ ОДНОЙ ФУНКЦИИ  

ТРИГОНОМЕТРИЧЕСКИМИ РЯДАМИ ФУРЬЕ 
 

Рассмотрим следующую функцию 

𝑓(𝑥) = {
π − 𝑥,

π

2
≤ 𝑥 ≤ π,

π

2
,    0 ≤ 𝑥 <

π

2
,

 

𝑓(𝑥) = 𝑓(−𝑥),  𝑥 ∈ [−π, 0],   𝑓(𝑥) = 𝑓(𝑥 + 2π),  𝑥 ∈ ℝ. 

Функция 𝑓(𝑥) является непрерывной 2π-периодической на ℝ. 

Найдём её тригонометрический ряд Фурье 

𝑓(𝑥)~
3π

8
−
1

π
∑

cos(2(2𝑘 + 1)𝑥)

(2𝑘 + 1)2

∞

𝑘=1

.                        (1) 

Так как функция 𝑓(𝑥) кусочно-дифференцируема, то её ряд 

Фурье равномерно сходится к функции 𝑓(𝑥) на ℝ. Запишем частич-

ную сумму этого ряда 

𝑆𝑛(𝑥) =
3π

8
−
1

π
∑

cos(2(2𝑘 + 1)𝑥)

(2𝑘 + 1)2

[
𝑛

2
]

𝑘=1

 

и исследуем равномерные приближения функции 𝑓(𝑥) частичными 

суммами 𝑆𝑛(𝑥). Доказано, что справедливо следующее предельное 

равенство: 
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lim
𝑛→∞

𝑛max
𝑥∈ℝ

|𝑓(𝑥) − 𝑆𝑛(𝑥)| =
1

2π
 . 

Далее, введём суммы Валле Пуссена для ряда (1), 

τ𝑛(𝑥) =
1

𝑛
∑ 𝑆𝑚(𝑥).

2𝑛−1

𝑚=𝑛

 

В работе установлено, что для равномерных приближений 

функции 𝑓(𝑥) её суммами Валле Пуссена имеет место следующее 

предельное равенство: 

lim
𝑛→∞

𝑛max
𝑥∈ℝ

|𝑓(𝑥) − τ𝑛(𝑥)| =
ln 2

2π
. 

Таким образом, в работе получены точные асимптотические ра-

венства для равномерных приближений одной периодической непре-

рывной функции частичными суммами её тригонометрического ряда 

Фурье и суммами Валле Пуссена. 
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О СОВПАДЕНИИ НЕКОТОРЫХ КЛАССОВ ФУНКЦИЙ 
 

В работе получен результат о совпадении классов функций, ха-

рактеризующихся обобщёнными модулями гладкости 2-го порядка и 

наилучшими приближениями алгебраическими многочленами.  

Будем говорить, что 𝑓 ∈ 𝐿2, если функция 𝑓 измерима на отрез-

ке [−1,1] и ‖𝑓‖2 = (∫ |𝑓(𝑥)|2
1

−1
)
1
2⁄

< +∞. 

Определим оператор обобщённого сдвига 

𝑇𝑡(𝑓, 𝑥) =
1

2
[𝑓 (𝑥cos𝑡 + sin𝑡√1 − 𝑥2) + 𝑓 (𝑥cos𝑡 − sin𝑡√1 − 𝑥2)]. 

Введём также обозначения 

Δ𝑡
1(𝑓, 𝑥) = 𝑇𝑡(𝑓, 𝑥) − 𝑓(𝑥),   Δ𝑡1,𝑡2

2 (𝑓, 𝑥) = Δ𝑡2
1 (Δ𝑡1

1 (𝑓, 𝑥), 𝑥).  

Через Λ2,α,α обозначим множество  функций 𝑓, таких, что 

𝑓(𝑥)(1 − 𝑥2)α ∈ 𝐿2 и существует функция 𝑔, такая, что sup
|𝑡|≤π

|𝑔(𝑡)| < +∞ 

и  Δ𝑡1,𝑡2
2 (𝑓, 𝑥) = 𝑓(𝑥)𝑔(𝑡1)𝑔(𝑡2),  ∀𝑥 ∈ [−1,1], ∀𝑡1, 𝑡2 ∈ [−π, π]. 
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