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Положим также ‖𝑓‖2,α,α = ‖𝑓(𝑥)(1 − 𝑥
2)α‖2, 

ω2(𝑓, δ)2,α,α = sup
|𝑡|≤δ

‖∆𝑡,𝑡
2 (𝑓, 𝑥)‖

2,α,α
. 

Обозначим через 𝐸(𝑝, 𝛼, 𝜆) класс функций 𝑓 ∈ Λ2,𝛼,𝛼, таких, что 

𝐸𝑛(𝑓)2,α,α ≤ 𝐶1𝑛
−λ, λ > 0, где 𝐸𝑛(𝑓)2,α,α = inf

𝑃𝑛∈𝑃
‖𝑓(𝑥) − 𝑃𝑛(𝑥)‖2,α,α, 

где P – множество алгебраических многочленов степени не выше, чем 

𝑛 − 1, (𝑛 ∈ 𝑁) и С1 не зависит от 𝑛. 

Через 𝐻(𝑝, 𝛼, 𝜆) обозначим класс функций 𝑓 ∈ Λ2,𝛼,𝛼, таких, что 

ω2(𝑓, δ)2,α,α ≤ 𝐶2δ
λ,   λ > 0, где 𝐶2 не зависит от δ. 

Теорема. Если α > −
1

4
 и λ такое, что 2max {0, α +

1

4
} < λ < 4, то 

класс функций  𝐸(𝑝, α, λ) совпадает с классом 𝐻(𝑝, α, λ).  
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РАВЕНСТВО ОБОБЩЁННЫХ МОДУЛЕЙ 3-ГО ПОРЯДКА  

НА НЕКОТОРОМ КЛАССЕ ФУНКЦИЙ 

 

Ранее, в работе [1], был получен результат о совпадении обоб-

щённых модулей гладкости на одном из классов функций. В данной 

работе доказано совпадение обобщённых модулей гладкости 3-го по-

рядка на более широком классе функций.   

Будем говорить, что 𝑓 ∈ 𝐿3, если функция 𝑓 измерима на отрез-

ке [−1,1] и ‖𝑓‖3 = (∫ |𝑓(𝑥)|3
1

−1
)
1
3⁄

< +∞. Через 𝐿3,α,α обозначим 

множество  функций 𝑓, таких, что 𝑓(𝑥)(1 − 𝑥2)α ∈ 𝐿3 и положим 

‖𝑓‖3,α,α = ‖𝑓(𝑥)(1 − 𝑥
2)α‖3. 

Определим оператор обобщённого сдвига 

𝑇𝑡(𝑓, 𝑥) =
1

2
[𝑓(𝑥cos𝑡 + sin𝑡√1 − 𝑥2) + 𝑓(𝑥cos𝑡 − sin𝑡√1 − 𝑥2)]. 

Введём также обозначения: ∆𝑡
1(𝑓, 𝑥) = 𝑇𝑡(𝑓, 𝑥) − 𝑓(𝑥), 

Δ𝑡1,𝑡2
2 (𝑓, 𝑥) = Δ𝑡2

1 (Δ𝑡1
1 (𝑓, 𝑥), 𝑥),  Δ𝑡1,𝑡2,𝑡3

3 (𝑓, 𝑥) = Δ𝑡3
1 (Δ𝑡1,𝑡2

2 (𝑓, 𝑥), 𝑥), 

ω̃3(𝑓, δ)3,α,α = sup
|𝑡𝑖|≤δ, 𝑖=1,2,3

‖∆𝑡1,𝑡2,𝑡3
3 (𝑓, 𝑥)‖

3,α,α
,     
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ω3(𝑓, δ)3,α,α = sup
|𝑡|≤δ

‖∆𝑡,𝑡,𝑡
3 (𝑓, 𝑥)‖

3,α,α
. 

Теорема. Пусть α = −
1

2
 и 𝑓 ∈ 𝐿3,α,α. Если существует функция 𝑔, 

такая, что Δ𝑡
1(𝑓, 𝑥) = 𝑓(𝑥)𝑔(𝑡),   ∀𝑥 ∈ [−1,1], ∀𝑡 ∈ [−π, π]  и 

sup
|𝑡|≤π

|𝑔(𝑡)| < +∞, то ω3(𝑓, δ)3,α,α = ω̃3(𝑓, δ)3,α,𝛼. 
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ВЫЧИСЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ УДАРНОГО СЖАТИЯ  

ТВЕРДЫХ ТЕЛ 

 

Для ударной волны закон сохранения массы, закон сохранения 

импульса и закон сохранения энергии соответственно имеют вид 
ρ

ρ0
=
𝑉

𝑉0
=

𝐷

𝐷 − 𝑢
;   𝑃 − 𝑃0 = ρ0𝑢𝐷;   𝐸 − 𝐸0 = −

1

2
(𝑃 + 𝑃0)(𝑉 − 𝑉0), (1) 

где ρ – плотность; 𝑉 =
1

ρ
  – удельный объем; 𝑃 – давление; 𝐸 – внут-

ренняя энергия; 𝑢 – массовая скорость за фронтом ударной волны; 

𝐷 – скорость фронта ударной волны. 

Экспериментальные данные по ударной сжимаемости аппрок-

симированы зависимостью  

𝐷 = 𝐶0 + β𝑢,                                                    (2) 
где 𝐶0 и β – коэффициенты. 𝐶0 имеет значение, близкое к гидродина-

мической объемной скорости звука. Значения 𝐶0 и β табулируются. 

Уравнения (1) и (2) по задаваемым значениям массовой скоро-

сти 𝑢, как по параметру, определяют соответствующие значения дав-

ления 𝑃 и плотности ρ. Для определения третьего параметра – темпе-

ратуры 𝑇 необходимо использовать уравнение состояния твердого те-

ла. В данном случае используем уравнение состояния в форме урав-

нения Ми-Грюнайзена 𝑃 − 𝑃𝑥 = ρГ(𝐸 − 𝐸𝑥), где Г – коэффициент 

Грюнайзена. Уравнение состояния твердого тела запишем в виде  
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