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𝑃 = 𝑃𝑥 + ρГ
3𝑅

𝑀
𝑇,  𝐸 = 𝐸𝑥 +

3𝑅

𝑀
𝑇, 

где 𝑅 – газовая постоянная; 𝑀 – молярная масса. 

Для 𝑃𝑥 и 𝐸𝑥 используем формулы 

𝑃𝑥 =
ρ0𝐶0

2

4β
(𝑒

4β(1−
ρ0
ρ
)
− 1) ,  𝐸𝑥 =

𝑃𝑥
4βρ0

−
𝐶0
2

4β
(1 −

ρ0
ρ
). 

Вышеприведенные формулы позволяют определить параметры 

ударного сжатия, а именно, давление, плотность (или удельный объем) 

и температуру. 
 

 

Е. Ю. Кузьменкова, А. Р. Миротин 

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

 

ОГРАНИЧЕННОСТЬ 𝛍-ГАНКЕЛЕВЫХ ОПЕРАТОРОВ  

В ПРОСТРАНСТВАХ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЕЙ 

 

Введем следующее  

Определение. Пусть 𝑆, 𝑇 – нормированные пространства после-

довательностей. Если оператор 𝐴: 𝑆 → 𝑇  задается матрицей 𝑎𝑖𝑗 = μ
𝑖α𝑖+𝑗, 

где μ ∈ С, α𝑛 – комплексная последовательность, то такой оператор 

называется μ-ганкелевым. 

В работе будут даны условия ограниченности μ-ганкелевых 

операторов для некоторых пар BK-пространств последовательностей. 

Предложение. [1] μ–ганкелев оператор 𝐴μ,α отображает BK-

пространство  последовательностей 𝑆 в 𝑙∞ непрерывно тогда и только 

тогда когда последовательность линейных функционалов 𝑓𝑛(𝑠) =
∑ μ𝑛α𝑛+𝑗𝑠𝑗
∞
𝑗=1  ограничена по норме. 

Следствие 1. Пусть 1 < 𝑝 < ∞. Тогда μ-ганкелев оператор 𝐴μ,α 

ограниченно отображает пространство 𝑙𝑝 в 𝑙∞ тогда и только тогда 

когда sup
𝑛
∑ |μ|𝑛𝑞|α𝑛+𝑗|

𝑞∞
𝑗=1 < ∞, где 

1

𝑝
+

1

𝑞
= 1. 

Следствие 2. Пусть 𝑆 = 𝑙∞, 𝑐 или 𝑐0. μ-ганкелев оператор 𝐴μ,α 

ограниченно отображает 𝑆 в 𝑙∞ тогда и только тогда когда  

sup
𝑛
∑ |μ|𝑛|α𝑛+𝑗|

∞

𝑗=1
< ∞. 
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С помощью теоремы 3.2 из [1] получим 

Следствие 3. 𝐴μ,α непрерывно действует в пространстве 𝑐 тогда 

и только тогда когда: а) sup
𝑛
∑ |μ|𝑛|α𝑛+𝑗|
∞
𝑗=1 < ∞; б) ∀𝑛 существует 

lim
𝑖→∞

(μ𝑖α𝑛+𝑖) ; в) существует lim
𝑖→∞

∑ μ𝑖α𝑖+𝑗
∞
𝑗=0 . 
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В. Ю. Медведева  
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РАЦИОНАЛЬНАЯ ИНТЕРПОЛЯЦИЯ ФУНКЦИИ |𝑥|α  

ПО СИСТЕМЕ УЗЛОВ ЧЕБЫШЕВА-МАРКОВА ВТОРОГО РОДА 

 

Будем интерполировать функцию 𝑓(𝑥) = |𝑥|α, α >0 по системе 

узлов Чебышева-Маркова на отрезке [−1,1]. 
Пусть 𝑢2𝑛+1(𝑥) – синус дробь Чебышева-Маркова 
 

𝑢2𝑛+1(𝑥) =
sinμ2𝑛+1(𝑥)

√1 − 𝑥2
, 

 

где μ2𝑛+1(𝑥) = 2𝑎𝑟𝑐𝑐𝑜𝑠𝑥 + ∑ arccos
𝑥+𝑎𝑘

1+𝑎𝑘𝑥
,  𝑎1,

2𝑛
𝑘=1 𝑎2, … , 𝑎2𝑛 – чисто 

мнимые числа либо нули, 𝑘 = 1,… ,2𝑛, причём 

1) 𝑎𝑛+𝑘 = −𝑎𝑘 ,  Im𝑎𝑘 ≥ 0,  𝑘 = 1,2, … , 𝑛; 
2) 𝑎1 = ⋯ = 𝑎𝑟 = 0,  𝑟 = [α 2⁄ ] + 1,  𝑛 > 𝑟. 
В этом случае функция 𝑢2𝑛+1(𝑥) имеет 2𝑛 + 1 простых симмет-

ричных нулей на интервале (−1,1):  
 

−1 < 𝑥2𝑛+1 < 𝑥2𝑛 < ⋯ < 𝑥𝑛+2 < 𝑥𝑛+1 = 0 < 𝑥𝑛 < ⋯ < 𝑥2 < 𝑥1 < 1; 

𝑥2𝑛−𝑘+2 = −𝑥𝑘 , 𝑘 = 1,2, … , 𝑛 + 1; 

μ2𝑛+1(𝑥𝑘) = π𝑘, 𝑘 = 1,2, … ,2𝑛 + 1. 
 

Возьмём их и построим интерполяционную рациональную 

функцию Лагранжа  
 

𝐿2𝑛(𝑥, 𝑓) = ∑ 𝑥𝑘
α𝑛

𝑘=1
𝑢2𝑛+1(𝑥)

(𝑥−𝑥𝑘)𝑢2𝑛+1
′ (𝑥𝑘)

+ ∑ (−𝑥𝑘)
α2𝑛+1

𝑘=𝑛+2
𝑢2𝑛+1(𝑥)

(𝑥−𝑥𝑘)𝑢2𝑛+1
′ (𝑥𝑘)

. 
 

Получено интегральное представление остатка интерполирования. 
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