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В. С. Закревская 

(ГГУ им. Ф. Скорины, Гомель) 

 

О СЛАБО 𝒖⋁-ВЛОЖЕННЫХ ПОДГРУППАХ  

КОНЕЧНЫХ ГРУПП 

 

Используемая здесь терминология приведена в [1–3]. 𝐺 конеч-

ная группа, ℙ обозначает множество всех простых чисел и σ пред-

ставляет собой некоторое разбиение ℙ, то есть, σ = {σ𝑖|𝑖 ∈ 𝐼}, где ℙ =
(𝑈𝑖 ∈𝐼 σ𝑖 и σ𝑖 ∩ σ𝑗 = ∅) (∪i∈I σ𝑖 и σ𝑖  ∩ σ𝑗  = ∅) для всех 𝑖 ≠ 𝑗. 

Мы говорим, что подгруппа H из G является: (i) 𝒖⋁𝛔-вложенной 

в 𝑮, если существует -нормальная подгруппа 𝑨 и 𝛔-перестановочная 

подгруппа 𝑩 в 𝑮, такие, что 𝑯 = 〈𝑨, 𝑩〉; (ii) слабо 𝒖⋁𝛔-вложенной в 𝑮, 

если существует 𝒖⋁𝛔-вложенная подгруппа 𝑺 и 𝛔-субнормальная 

подгруппа 𝑻 в 𝑮, такие, что 𝑮 = 𝑯𝑻 и 𝑯 ∩ 𝑻 ≤ 𝑺 ≤ 𝑯.  

Напомним, что 𝑮 называют мета-𝛔-нильпотентной, если 𝑮 яв-

ляется расширением некоторой -нильпотентной группы при помощи 

𝛔-нильпотентной группы. 

Теорема. (i) Следующие условия эквивалентны:  

(a) 𝐺 содержит полное Холлово -множество ℌ, все члены кото-

рого являются слабо 𝒖⋁𝛔-вложенными в 𝐺;  

(b) 𝐺 является мета- 𝛔-нильпотентной;  

(c) 𝐺 является -разрешимой и каждая 𝛔-Холлова подгруппа 𝐻 в 𝐺 

(то есть, σ(𝐻) ∩ σ(|𝐺: 𝐻|) = ∅) является слабо 𝒖⋁𝛔-вложенной в 𝐺. 

(ii) Если 𝐺 содержит полное Холлово -множество, все члены 

которого являются 𝒖⋁𝛔-вложенными в 𝐺, тогда производная под-

группа 𝐺′ из 𝐺 является 𝛔-нильпотентной. 
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О РАЦИОНАЛЬНЫХ ТОЧКАХ НА ОДНОЙ  

ЭЛЛИПТИЧЕСКОЙ КРИВОЙ 

 

В работе рассматривается применение методов изучения эллип-

тических кривых для решения диофантовых уравнений на примере 

кривой 𝐸: 𝑦2 = 𝑥(𝑥2 − 3𝑥 + 3). Обозначим множество всех рацио-

нальных точек этой кривой через 𝐸(ℚ). Введём также вспомогатель-

ную кривую �̅�: 𝑦2 = 𝑥(𝑥2 + 6𝑥 − 3), и множество её рациональных 

точек �̅�(ℚ). Исследование проводится в два этапа. Для начала, иссле-

дуется группа 𝐸(ℚ) с помощью гомоморфизмов 𝑓: 𝐸(ℚ) → ℚ∗ ℚ∗2⁄ , 

𝑓̅: �̅�(ℚ) → ℚ∗ ℚ∗2⁄  и отображений ψ: 𝐸(ℚ) → �̅�(ℚ) и ψ̅: �̅�(ℚ) →
𝐸(ℚ). Оказывается, что im𝑓 = {ℚ∗2, 3ℚ∗2}, im𝑓 = {ℚ∗2, −3ℚ∗2}, и 

 

 

𝑃 ∈ 𝐸(ℚ), 𝑓(𝑃) = ℚ∗2 ⟺ 𝑃 ∈ ψ̅(�̅�(ℚ)), 
�̅� ∈ �̅�(ℚ), 𝑓̅(�̅�) = ℚ∗2 ⟺ �̅� ∈ ψ(𝐸(ℚ)). 

 
 

Исходя из этих свойств, доказывается, что 𝐸(ℚ) 2𝐸(ℚ) = {0, (0; 0)}⁄ , 

то есть |𝐸(ℚ) 2𝐸(ℚ)⁄ | = 2. С другой стороны, по теореме Морделла,  

𝐸(ℚ) = ℤ𝑟 × 𝐸𝑡𝑜𝑟𝑠(ℚ), откуда 
 

 

|𝐸(ℚ) 2𝐸(ℚ)⁄ | = |(ℤ 2ℤ)⁄ 𝑟
× (𝐸𝑡𝑜𝑟𝑠(ℚ) 2𝐸𝑡𝑜𝑟𝑠(ℚ))⁄ | = 2𝑟+1, 

 
 

то есть ранг равен 0. Воспользовавшись теоремой Лутц-Нагелля, 

найдём все рациональные точки этой кривой: (0; 0), (1; ±1), (3; ±3). 
 Аналогичные методы можно применять для поиска рациональ-

ных точек и на других эллиптических кривых [1]. 
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