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лучшим вариантом стабилизации с точки зрения минимизации крите-

рия качества приводимой ниже вспомогательной задачи оптимально-

го управления является стабилизация с вращением. 

Ограниченная (дискретная) стабилизирующая обратная связь и 

дополнительные требования к ее качеству определяются традицион-

но [1]. Для ее построения в реальном времени используется реализа-

ция в каждом конкретном процессе управления позиционного реше-

ния следующей задачи переменной структуры: 

𝐵θ(𝑧) = min∫ 𝑢2(𝑡)𝑑𝑡,  
θ

0

�̈� + 𝑓(𝑥) = 𝑢, 𝑧(0) = 𝑧, 

𝑧(θ) = (𝑥(θ), �̇�(θ)) = 𝑧𝑘 ,   |𝑢(𝑡)| ≤ 𝐿, 𝑡 ∈ [0, θ],            (3) 

в которой нелинейный элемент системы (1) заменен одной из простей-

ших кусочно-линейных аппроксимаций [1], 𝑧 = (𝑥(τ), �̇�(τ)), τ ≥ 0 – ре-

ализовавшееся в момент τ состояние системы (1), 𝑧𝑘 – состояние из (2). 

При этом минимум в задаче (3) берется не только по 𝑢, но и по мо-

ментам переключения аппроксимации с одного участка на другой. 

Построенные стабилизаторы программно реализованы, просчитаны 

тестовые примеры. 
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Зачастую не менее важным в осуществлении задачи поиска объек-

та на изображении является определение контуров данного объекта [1]. 

Рассмотрим алгоритм, позволяющий выделить границы фигурки кос-

монавта на изображении (рис. 1а).  

После импортирования исходного изображения проводим бина-

ризацию картинки с применением опции Method (рис. 1б). 
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Binarize[img,Method->{"BlackFraction",.23}]. 

Как видно, на полученном изображении присутствуют нежела-

тельные элементы, мешающие корректному выделению границ изоб-

ражения. Избавимся от них, применив команду RegionBinarize 

(рис. 1в). Далее с помощью функции ColorNegate получаем негатив 

изображения (рис. 1г). 

Совмещаем негатив с исходным изображением, используя ко-

манду HighlightImage, и получаем следующий результат (рис. 1д): 
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Рисунок 1 – Этапы процесса выделения границ объекта  
 

 Подобный подход может быть использован в робототехнике при 

разработке автоматизированных систем, обрабатывающих видео, по-

лученного в режиме реального времени. 
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Нахождение области интереса является одной из задач машин-

ного обучения, в рамках которой выполняется определение наличия 

или отсутствия объекта на обрабатываемом изображении [1].  

Рассмотрим простейший алгоритм обнаружения и выделения пятен 

далматинца на изображении. Для начала загрузим изображение (рис. 1а) 

с помощью следующей команды: i=Import[“Адрес изображения”].  

Бинаризация изображения позволит выявить области, содержащие 

пятна (рис. 1б): SelectComponents[Binarize[i,{0,.32}],Small]. Затем выде-
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