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точного определения твердости покрытия необходимо выполнение 

«правила 10%» Букле, согласно которому максимальная глубина отпе-

чатка индентора не должна превышать10% от толщины покрытия [1]. 

К тому же при увеличении нагрузки на индентор возрастает значение 

относительной глубины проникновения индентора ℎ ℎпокр⁄ .  

Для расчета истинной твердости покрытия нами была примене-

на методика, позволяющая исключить вклад подложки в измеряемую 

твердость системы «покрытие-подложка» и основанная на методе 

экстраполяции на нулевую глубину проникновения индентора. Зави-

симость твердости системы «покрытие-подложка» от глубины про-

никновения индентора описывается выражением [2] 

𝐻𝑐 = 𝐻𝑜 +
𝐻 − 𝐻0

1 +
ℎ2

βℎпокр

. 

Таким образом, измерив твердость системы «покрытие – под-

ложка» 𝐻𝑐 при двух различных нагрузках и твердость подложки 𝐻𝑜, 

можно вычислить коэффициент β и истинную твердость покрытия 𝐻.  
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МЕТОДОЛОГИЯ СОСТАВЛЕНИЯ ОБУЧАЮЩЕЙ ВЫБОРКИ 

ДЛЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО ИЗОЛИРОВАНИЯ ВОКАЛА  

ИЗ МУЗЫКАЛЬНОЙ КОМПОЗИЦИИ 
 

Для обучения любой нейронной сети необходимо подготовить 

обучающую выборку, данные в которой послужат основой для приня-

тия последующих решений обученной моделью. При обучении с учи-

телем, исходный датасет должен включать в себя массив групп при-

знаков для каждого этапа обучения и маску для каждой такой группы. 
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Составление набора пар из аудиозаписи и её отдельного вокального 

аудиоряда требует больших трудозатрат, поскольку отдельный от 

аудиозаписи вокальный аудиоряд найти практически невозможно, но 

есть возможность выделить а капеллу следующими способами: ис-

пользование программ iZotope RX7 Editer или Audacity; отделение во-

кала из песни, при наличии её отдельного инструментального аудио-

ряда, с помощью программы utagoe; использование аудиозаписей 

только с вокальным или инструментальным рядом, для первого вари-

анта маской будет сама аудиозапись, для второго – одномерный тен-

зор из нулевых элементов; создание собственных аудиозаписей, слу-

чайные комбинируя а капеллы и случайный инструментальный ряд. 

Каждый подход имеет свои недостатки, которые можно компен-

сировать, смешав результаты каждого подхода. Полученные аудиозапи-

си разбиваются на фреймы, каждый из которых состоит из 513 сэмплов. 

Фреймы необходимо собрать во фрагменты, каждый из которых содер-

жит 25 фреймов [1]. Технология составления фрагментов состоит в вы-

делении STFT окна, состоящего из 25 фреймов, каждый фрагмент обра-

зуется смещением STFT окна на один фрейм, начиная с нулевого и за-

канчивая n-25-ым фреймом. Таким образом, из n-фреймов можно полу-

чить n-24 фрагмента, поскольку значимыми для каждого фрагмента яв-

ляются только средние фреймы. В качестве ожидаемого ответа сети, 

следует использовать фрейм из аудиозаписи-маски, соответствующий 

временному интервалу среднего фрейма исследуемого фрагмента. 
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МУЛЬТИМОДАЛЬНЫЕ АНСАМБЛЕВЫЕ МОДЕЛИ  

ДЛЯ ПРОГНОЗИРОВАНИЯ ЗАПОМИНАЕМОСТИ ВИДЕО 
 

Моделирование запоминаемости медиа всегда было проблемой в 

области машинного обучения. В основном, для определения того, 
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