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(БрГТУ, Брест) 

 

РАСЧЕТ ВОЛНОВОДОВ С ПОМОЩЬЮ МЕТОДА  

МАТРИЦ ПЕРЕНОСА 

 

Для расчета оптических свойств слоистых структур широко ис-

пользуется метод матриц переноса (ММП) [1]. С помощью данного ме-

тода решается волновое уравнение, а затем определяется фактор опти-

ческого ограничения и удельный фактор оптического ограничения [2]. 

Применение ММП покажем на примере гетероструктуры 

InGaN/GaN с волноводом с активной областью, содержащей различ-

ное количество квантовых ям (КЯ). Результаты расчетов приведены 

на рисунках 1 и 2.  
 

  
Рисунок 1 – Зависимость фактора 

оптического ограничения          

от количества квантовых ям 

Рисунок 2 – Зависимость удельного 

фактора оптического ограничения 

от количества квантовых ям 
 

На рисунке 1 видно, что максимальное значение фактора опти-

ческого ограничения соответствует гетероструктуре с десятью КЯ 

(6,5%) и в 8,2 раза больше, чем у структуры с одной КЯ. На рисунке 2 

видно, что максимальное значение удельного фактора оптического 

ограничения соответствует структуре с 1-2 КЯ.  
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ВИЗУАЛИЗАЦИЯ ЗВУКА В WOLFRAM MATHEMATICA  

  

WolframLanguage обеспечивает интегрированную поддержку 

аудио, включая быстрые данные в памяти и большие файлы вне ядра. 

Встроенный звук поддерживает множество применений, от немед-

ленного воспроизведения и очистки до расширенной программной 

обработки и анализа. 

Спектрограммы – это двухмерные графики, третье измерение 

которых представлено цветами. По горизонтальной оси задается вре-

мя, по вертикальной оси – частота. В свою очередь, амплитуда опре-

деленной частоты в момент времени представлена третьим измерени-

ем, цветом. 

Построим спектрограмму звука жужжания пчелы. Для этого 

применяем встроенную функцию Spectrogram. 

Spectrogram[a,ImageSize->Medium, PlotRange->{All,{0,15000}}]. 

Результат выполнения этой команды представлен на рисунке 1.  

Для визуализации звука также может быть использована перио-

дограмма. Она позволяет построить оценку спектральной плотности 

мощности, основанную на вычислении квадрата модуля преобразова-

ния Фурье последовательности данных.  

Для построения периодограммы будем использовать следую-

щую команду: Periodogram[a,1000,ImageSize->Medium]. 
 

 
Рисунок 1 – Графическое представление формы звука 

 

РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
У И

МЕНИ Ф
. С

КО
РИНЫ




