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Разработан специальный веб-сайт и создан функционал редак-

тирования расписания для его сохранения либо удаления. В мобиль-

ном приложении на систему Android можно переключаться по кален-

дарю, видеть на какую неделю и на какое число показано расписание. 

Есть возможность изменять факультет и группу пользователя. Сайт 

так же предоставляет возможность изменить язык интерфейса, для 

будущего подключения групп с иностранными студентами. В специа-

лизированном сайте присутствует обязательная авторизация для 

пользователя. Реализована возможность редактирования расписания 

для групп. Специальный веб-сайт с возможностью редактирования 

расписания: http://176.96.238.141:8080/. Приложение «Расписание для 

студентов БНТУ» для установки на мобильное устройство с системой 

Android: https://vk.cc/bVIR3q. 
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ПРЕДОБУЧЕНИЕ НЕЙРОННОЙ СЕТИ,  

РАЗДЕЛЯЮЩЕЙ ИСТОЧНИКИ АКУСТИЧЕСКОГО СИГНАЛА 

ПРИ ПОМОЩИ МЕТОДА АНАЛИЗА  

НЕЗАВИСИМЫХ КОМПОНЕНТ (ICA) 
 

Как известно [1] нейронная сеть является универсальным ап-

проксиматором любой функции с любой точностью. Однако процесс 

обучения гарантирован только для класса дифференцируемых функ-

ций. Это обстоятельство затрудняет практическое использование 

нейронных сетей в случаях, когда моделируемая система описывается 

нелинейной импульсной переходной функцией, имеющей производ-

ную содержащую разрывы и другие особенности. В данном случае 

прибегают к процедуре предобучения на данных описывающих част-

ный случай искомой модели описываемого явления. 

В нашем случае моделируется процесс разделения смеси аку-

стических сигналов на массиве микрофонов методом независимых 

компонент, основанном на том, что записанные 𝑛 сигналов являются 

линейной комбинацией 𝑚 неизвестных базовых сигналов. ICA мате-

матическая модель в случае, если 𝐴𝑛∗𝑚 – матрица с элементами 𝑛 ∗ 𝑚, 
а 𝑥 – вектор строки, выглядит следующим образом: РЕПОЗИТОРИЙ ГГ
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𝑥𝑗
∗(𝑘) =∑𝑎𝑗𝑖𝑠𝑖

∗(𝑘) + 𝜀𝑗(𝑘)

𝑛

𝑖=1

, 𝐾 = 1, . . . , 𝑚. 

Традиционный метод ICA мало того, что является линейным, 

так вдобавок требует крайне высокие вычислительные расходы. Пер-

спективно выглядит заменить ICA алгоритм на его легко вычисляе-

мую аппроксимацию при помощи нейронной сети, которая способна 

при дополнительном обучении учесть нелинейные эффекты в процес-

се разделения акустических сигналов массивом микрофонов.  

Численный эксперимент на синтетических данных позволяет 

утверждать, что сверточная 4-х слойная нейронная сеть примененная 

к матрице Генкеля исходного сигнала массива микрофонов успешно и 

с достаточной точностью аппроксимирует алгоритм ICA. 
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АРХИТЕКТУРА ПРОЕКТА 

«МАТЕМАТИЧЕСКАЯ КОЛЛЕКЦИЯ» 

 

В 2020 году система образования нашей страны столкнулась с 

необходимостью внедрения в процесс обучения современных инфор-

мационных технологий в связи с внезапным временным переходом на 

дистанционную форму обучения. Для качественного обучения мате-

матическим дисциплинам требуется подготовка дополнительных 

электронных материалов. Причем наиболее удобным вариантом было 

бы создание некой единой платформы, которая содержала бы теоре-

тические сведения (включая графики, рисунки, таблицы и диаграм-

мы), подробные примеры решения задач, а также возможность пройти 

тестирование по задачам и теории. 

Так возникла идея создания проекта «Математическая коллекция». 

Этот проект реализуется на основе платформы «Учебно-конкурсная 
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